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Liebe Farbgemeinde,

die Zeit seit der Jahrestagung, an der ich
leider kurzfristig aus gesundheitlichen Grinden
nicht teilnehmen konnte, ist wie im Flug ver-
gangen. Mittlerweile bin ich wieder im Einsatz
und lebe bewusster und bin dankbar fiir meinen
Schutzengel. | ch bedanke mich herzlich ber
unseren Gastgebern und Mitveranst altern von
der PTB, speziell bei H. Dr. Hépe und allen
guten Geistern, die mitgewirkt haben, die
Veranstaltung erfolgreich zu gestalten und vor
allem auch den Vortragenden. Ich habe von
Teilnehmern  sehr positive  Rlckmeldungen
bekommen. Und es ist auch schon wieder Zett,
die 38. Jahrestagung der DiwG anzukiindigen.
Sie wird auf Initiative von P rof. Hill an der

RWTH Aachen stattfinden und zwarvom 9. d11.

Oktober 2012 .

Wie in den beiden letzten Jahren werden wir
am ersten Tag am Vormittag eine nicht
Offentliche  Sitzung des DIN FNF 24
dFarbtol eranzen
durchfiihren . Am Nachmittag wird die Sitzung
dann Offentlich fortgesetzt, alle DfwG

Mitglieder sind herzlich eingeladen
teilzunehmen. Speziell das Thema visuelle

Maérz 2012

Farbabmusterung von Effekt lackierungen zur
Bestimmung zuldssiger Toleranz grenzen
Lackierungen mit verschieden starken Effekten

/st aktuell un d erfahrene Profis auf diesem
Gebiet sind herzlich willkommen . Wir haben
schon einige Vortragsanmeldungen, freuen uns
aber Uber weitere Interessante Vortrdge zu
unserem Thema Farbe, gerne auch von
Anwendungen in der industriellen Praxis . Bitte
senden Sie bis spétestens Ende Juni 201 2 eine
1% seitigen Zusammenfassung in MS Word an
Roesler_Gerhard@t -online.de.

Ich freue mich schon, viele Mitglieder der
DiwG auf der Tagung zu treffen. Aber vorher
werden Sie noch weiltere Reports mit den
Vortrdgen von 2011 bekommen.

Herzliche Grii3e

lhr Gerhard Rdsler

- IiLmc Kdiegr u K§ a
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In Memoriam -

Univ.-Prof. Dr.-Ing Horst Scheibner

Horst Scheibner wurde am 3. Mai 1929 in Freiburg i. Br. geboren.

Nach Ableistung von Kriegshilfsdiensten legte er 1949 die Reifeprifung ab.

Darauf folgte eine Lehre und Téatigkeit als Elektromechaniker. Im Jahr 1952 begann er das
Studium der Elektrotechnik - Fachrichtung Lichttechnik - an der TH Fridericiana in Karlsruhe;
Abschluss mit der Diplomprifung (1957) und der Promotion (1963). Dem folgte ein
Forschungsaufenthalt von 2 Jahren in den USA am Center for Visual Science in Rochester
N.Y., anschlieRend ein halbes Jahr in Frankreich am Centre Nationale de Recherche
Scientifique.

Nach seiner Rickkehr widmete er sich dem Studium von Farbph&nomenen am Max Planck
T Institut (1966 i 1975). In diese Phase féllt auch seine Habilitation an der Justus Liebig i
Universitat Giel3en (1971). Schlielich rief ihn die Heinrich-Heine-Universitat nach
Dusseldorf. Dort wirkte er bis zum Eintritt des Ruhestandes im Jahr 1994. Auch danach
blieb er selbstverstandlich forschend aktiv, soweit es seine Krankheit zulie3, die ihn in
spateren Jahren an den Rollstuhl fesselte. Glucklicherweise hat sie ihn nicht daran
gehindert, sich taglich dem Klavierspiel zu widmen.

Wir alle, die wir den Vorzug genossen, ihn kennenzulernen, waren von seiner offenen,
geradlinigen Wesensart beeindruckt. Wir wussten seinen Sachverstand zu schatzen, denn
immer ging er den Dingen, die ihn beschaftigten, auf den Grund. Viele, denen er mit Rat und
Tat stets hilfsbereit zur Seite stand, haben davon profitiert. Besondere Erwdhnung verdient
seine Amathematische Aderfi, die sich scamen von
Laufbahn charakteristisch bleiben sollte. Auch davon zeugen die vielen Publikationen seiner
wissenschaftlichen Arbeit.

Schlie8lich sei von seinen vielen Ehrungen erwahnt, dass er Ehrenrat beim Deutschen
Farbenzentrum e.V. war, und dass er zu Beginn dieses Jahres die Ehrenurkunde fir 50
Jahre Mitgliedschaft bei der LiTG erhalten hat. Sein plétzlicher Tod am 19. Oktober 2011 hat
uns schmerzlich tberrascht.

Wir wollen ihn in Erinnerung behalten,
wie wir ihn alle kennen,
denn tot ist nur, wer vergessen ist.

Fér seine Freund@l whoim ASt . Xenon
Prof. Dr. Hans Gunther Wagner
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Geschéftsstelle c/o Dipl.-Ing. Frank Rochow, Gralsburgsteig 35, 13465 Berlin = e —v—
Tel: 030 401 02 618, Fax: 030 401 42 49, E-Mail: offices@rochow-berlin.de www.dfwg.de
Protokoll

der Mitgliederversammlung der DfwG am 05. Oktober 2011 in Braunschweig

Ort der Versammlung: PTB Braunschweig, Bundesallee 100
Beginn der Versammlung: 17.00 Uhr
Ende der Versammlung: 17.20 Uhr

Anwesende Mitglieder It. Anwesenheitsliste:

Frau Dr. Bieske
Herr Dr. Bodrogi
Herr Dr. Brauers
Herr Cramer
Herr Dietz

Herr Dr. D6rsam
Herr Dr. Frey
Herr Dr. Gabel
Herr Dr. Gauss
Herr Geuer

Herr Dr. Glaser
Herr Dr. Glatz
Herr Gliese
Herr Herold
Herr Dr. Hill
Herr Dr. Hubner
Herr Jaser

Herr Dr. Jung

Herr Karcher

Herr Dr. Kaufmann
Herr Dr. Kettler
Frau Klein

Frau Dr. Libbe
Herr Pausch

Herr Petersilge
Herr Dr. Petschik
Herr Dr. Puebla
Herr Dr. Recktenwald
Herr Dr. Richter
Herr Rochow

Herr Dr. Steckert
Frau Thimer

Herr Dr. Witt

Herr Wobser

Die vorgeschlagene Tagesordnung:

Genehmigung der Tagesordnung

Genehmigung des Protokolls der DfwG Mitgliederversammlung
am 07. Oktober 2010 in Darmstadt

Kassenbericht 2010

Weiterentwicklung DfwG, Arbeitsgruppen

Verschiedenes

N

abrw

Statt des wegen Krankheit abwesenden DfwG-Préasidenten, Herrn Dr. Rdsler, ertffnet der
Vizepréasident, Herr Dr. Hill, die Mitgliederversammlung um 17:00 Uhr und stellt fest, dass sie
ordnungsgemal einberufen wurde.

TOP 1 Genehmigung der Tagesordnung
Die Tagesordnung wird einstimmig genehmigt.
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TOP 2 Genehmigung des Protokolls der Mitgliederversammlung am 7. Oktober 2010 in
Darmstadt

Das Protokoll der Mitgliederversammlung 2010 wird bei zwei Enthaltungen einstimmig
genehmigt.

TOP 3 Kassenbericht 2010

Der Schatzmeister, Herr Dr. Steckert, erlautert den von ihm erstellten Kassenbericht 2010,
der bereits im Report 2011/1 veroéffentlicht wurde.

Die Kassenprufer, Herr Dr. Doring und Herr Dipl.-Ing. ReiBmann, haben, aus Termingriinden
an separaten Tagen, Anfangs- und Endbestand der Kasse fir das Jahr 2010, die
Ausgabenbelege komplett und die Einnahmenbelege stichprobenartig geprift und fir korrekt
befunden. Das Kassenprufprotokoll von Herrn Reimann wurde bereits im Report 2011/1
veroffentlicht, das von Herrn Dr. Doéring wird gemeinsam mit dem Sitzungsprotokoll
vertffentlicht. Beide Kassenprifprotokolle wurden von Herrn Dr. Steckert wahrend seines
Kassenberichtes prasentiert.

Auf Antrag von Herrn Dr. Witt wird dem Schatzmeister bei drei Enthaltungen einstimmig
Entlastung erteilt.

TOP 4 Weiterentwicklung DfwG, Arbeitsgruppen

Herr Dr. Hill gibt den Stand der Arbeitsgruppen, so wie er sich bei den vorangegangenen

Sitzungen darstellte, wieder. In allen Bereichen warten noch viele offene Probleme auf

Bearbeitung und Ldsung.

Nach dem beruflich bedingten Riickzug des bisherigen LeitersderArb ei t sgruppe AFarb
und Grundl agenh, Herrn Dr. Kettl er, hat si ch, au
Herr Dr. Peter Bodrogi, bereit erklart, diese Arbeitsgruppe ab sofort zu leiten.

Die Versammlung dankt ihm dafur.

TOP 5 Verschiedenes

Herr Dr. Hill 1adt, auch im Namen von Herrn Prof. Aach, zur nachsten DfwG Jahrestagung
vom 9. Oktober (Dienstag) bis 11. Oktober (Donnerstag) 2012, an die RWTH Aachen ein.

Herr Rochow dankt Herrn Gliese fir seine langjahrige Mitarbeit in der DfwG im Rahmen der
Konica Minolta Mitgliedschaft. Herr Gliese hatte angekindigt, sich ab 2012 aus dem
Farbmessumfeld zurlickzuziehen.

Herr Rochow berichtet, Herr Dr. Doring habe anlasslich der Kassenprifung darauf
hingewiesen, dass die Formalien fir die Wahl der Kassenpriifer und die Kassenprifung
selbst nirgends festgeschrieben sind.

Da die Kassenprifung und die darauf folgende Entlastung des Schatzmeisters ein
unverzichtbarer Punkt beim Jahresabschluss ist, regt Herr Rochow deshalb an, dass der
Vorstand einen Geschaftsordnungsentwurf vorlegen wird, in dem die Prozedur verbindlich
vorgeschrieben wird.

Die Mitgliederversammlung wird von Herrn Dr. Hill um 17:20 Uhr geschlossen.

Berlin, den 05.12.2011 Aachen, den 05.12.2011
-~ 1‘ _
/M (oo i }@ 74
Dipl.-Ing. Frank Rochow Dr.-Ing. Bernhard Hill
(Sekretar) (Vize-Prasident)
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Nachtrag aus 2011: Kassenprufprotokoll von Herrn Dr. D6ring

Deutsche farbwissenschaftliche Gesellschaft e.V. | I I
im deutschen Verband Farbe I_ —

Protokoll
der Kassenprufung fur 2010

Am 23. September 2011 wurde die Prufung der DfwG-Kasse fur das Jahr 2010 durch
den Kassenprifer Dr. rer. nat. Gunter Déring durchgeftihrt. Ort der Prufung: Mar-
kelstralRe 41A, 12163 Berlin (Wohnung des Prifers).

Uberpriift wurden Anfangs- und Endbestand der Kasse fur das Jahr 2010, die Ausga-
benbelege komplett und die Einnahmebelege stichprobenartig.

Ergebnis:

Die Geldmittel der DfwG per 31.12.2010 stimmen laut Ausziigen der Berliner Spar-
kasse mit dem Endbestand (Uberein, der sich aus dem Anfangsbestand per
31.12.2009 sowie den Einnahmen und Ausgaben im Geschéftsjahr 2010 ergibt.

Die Buchflhrung ist transparent und dbersichtlich. Sowohl in der Einnahme-
/Ausgabenliste als auch in den Kontoausziigen sind alle Kontobewegungen fortlau-
fend nummeriert. Das hat die Prifung sehr erleichtert und angenehm gemacht.

Zusammenfassend wird aufgrund der Priifung der Belege fir das Kalenderjahr 2010
die Ordnungsmaligkeit der Kassenflihrung der DfwG bescheinigt.

Berlin, den 24.9.2011
R

Dr. rer. nat. Gunter Doring

(Kassenpriifer)
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Fotos von der Jahrestagung 2011 In Braunschweig

) Dienstag Abend:
Vorbesprechung in der
ATol l en Knoll

Linkes Bild: Herr H6pe und
Frau Libbe

Rechtes Bild: Herr Hope und
Herr Glatz und Herr Herold

Linkes Bild: Herr Puebla,
Frau Bieske, Herr Bech-
mann, Herr Recktenwald
und Herr Glaser
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Rechtes Bild: Frau
Bieske, Herr Puebla und
Herr Dietz

Linkes Bild: Herr Cramer
und Herr Frey

In der Pause
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Linkes Bild: Herr Dietz,
Herr Rochow und Prof. Hill

37. DfwG
Jahrestagung
04. - 06. Oktober 2011

Rechtes Bild: Prof.
Doérsam und Herr Kruger

Linkes Bild: Herr Kraushaar

10
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Wahrend der
Mittagspause
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Linkes Bild: Prof. Hill, Prof.
Schanda und Herr Rochow

- )
Rechtes Bild: Prof. Hill

Linkes Bild: Prof. Hill
gratuliert Herrn Rochow
zur 30 jahrigen Mitglied-
schaft in der DfwG

12
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Der DfwG Forderpreistrager 2012 Herr Brauers

Rechts: Prof. Schanda

13




DfwG Report 2012 /1

Herr Gabel Prof. Schanda und Prof. Hill

Mittwochabend im
Restaurant Al
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Linkes Bild (von links nach
rechts): Herr Glaser, Herr
Herold, Herr Kettler, Herr
Petersilge und Herr Steckert

Vielen Dank an die Fotografen:
Herr Cramer, Herr HOpe und
Herr Rochow.
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Achtzig Jahre CIE Farbmetrik

Prof. Janos Schanda, Universitat Pannonia, Ungarn

Ubersicht

* 1931: Geburt der CIE Farbmetrik
* Die ersten flinfzig Jahre

* Neubewertungder Grundlagen der
Farbmetrik

— CIETC 1-36
* Farbwiedergabe
* Unddie Zukunft?

1931: Geburt der CIE Farbmetrik

* Vorlaufer der CIE Farbmetrik:
— Newton & Young — Helmhotz — Maxwell
— Grassman— Konig — Abney
— Munsell — Ostwald

e 1924: CIE V(A), Ives & Gibson

— Konig-lves@ Guild Transformationen der
Farbmischkurven

e 1930: Vergleich von Messresultaten zwischen
Guild und Wright

e Standard-Quellen: Glihlampe & Davis-Gibson
Filter

17
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1931: Geburt der CIE Farbmetrik

18. Sept. 1931 COMMISSION INTERNATIONALE
Cambridge Trinity DE L'ECLAIRAGE

EN SUCCESSION A LA
COHege CIE Farb- COMMISSION INTERNATIONALE DE PHOTOMETRIE

Komitee Tagung,
HUITIEME SESSION

Teilnehmer: CAMBRIDGE—SEPTEMBRE 1931

Deutschland,

FrankreiCh GrOB' RECUEIL DES TRAVAUX ET
7

_ . COMPTE RENDU DES SEANCES
Britannien, Japan,

die Niederlande,
USA

Resolutionen

r,g,b ,trichromatische Koeffizienten” des
Normbeobachters; relative Leuchtdichten:
1:5,5907:0,0601; Gegenstimmen: Deutschland,
Frankreich

Normlichtarten A, B, C; Gegenstimmen: Frankreich

Messgeometrie: 45°:Normal; Gegenstimmen:

Deutschland, Frankreich

3.a: Fur Reflexionsmessung Normal: MgO; Gegenstimme:
Frankreich

Grundvalenzen mussen unabhangig sein; Gegenstimmen:

Deutschland, Frankreich

RGB — XYZ Transformation; Gegenstimmen: Deutschland,

Frankreich
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Die ersten 50 Jahre

* Urspringliche Aufgabe: -
Beschreibung der
Signallichter

—— CIE standaed chesrver

— Curment CIE sigral boundasies

= Curest restricted OF signal boundaries

o . 9197
Toleranzen fiir Signallichter Grenzen fiir Signallichter, CIE 2.2-1975
nach Dziobek und Pirani, 1928

Die ersten 50 Jahre

* Industrielle Anwendung L i
der Farbmessung:
— Hardy
Spektralphotometerund
Dreibereichs-Integrator

— Farbrezepturberechnung

Davidson &
Hemmendinger COMIC 1
Farbmischcomputer

19
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Die ersten 50 Jahre

e 10°Beobachter —

unabhangig von V(A4)

* Gleichférmiger

Farbraum:
experimentelle Modelle:
CIELUV & CIELAB

* CIE-Normlichtarten
* Farbwiedergabe???

100 —~ |

: — —T
d( i Y —n075
- «

/ —TTY
150 — S 1L DBS

7 ——

350 400 450 500 S50 600 650 700 750 800

wavelength, nm

DfwG Report 2012/ 1

T T

380 480 580

Wellenlange, nm

1

2°und 10° Beobachter

Blick in die Kristallkugel in 1981
Eine Matrix-Zusammenstellung

Aufgaben der CIE

— 1. Initialisieren der
experimentellen Arbeit

— 2.Einsammeln der Ergebnisse
und fordern der einheitlichen
Anwendung

— 3.Standardisieren

Forschungsgebiete

— .1 Grundlegende reduzierte
Erscheinungen

— .2 Objektive Messungen

— .3 Beschreibung der
Wahrnehmung von realen
Szenen

il -

CIE Grund

Autaal erschei-
Higaben nungen

1

Initialisieren L

2. Sammeln

& Fordern, 2.1

Richtlinien

3'. Standardi- 31

sieren

1.2

2.2

3.2

CIELAB Farbkorper

.3 Reale
Szenen

1.3

2.3

3:3
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Blick in die Kristallkugel in 1981

1.1 Grundlagen

— Spektralwertfunktionen: Leuchtdichteabhangigkeit
— Helligkeit

— Farbumstimmung

— Farbe von Lichtblitzen

2.1 Richtlinien — Grundlagen

— Richtlinien fur visuelle Untersuchungen
— CIE Publ. 15 in 2 Teilen:

* Richtlinien der Farbmessung
« Zusammenfassender Uberblick

3.1 Standardisierung
— CIE Standards der Farbmessung

Blick in die Kristallkugel in 1981

1.2 Messtechnische Forschung

— Normlichtquellen — Simulatoren

2.2 Richtlinien der Messungen
— Beschreibung der Leistung von Instrumenten
— WeilRgrad-Messung

3.2 Normen flur Farbmessung, Messtechnik

21
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Blick in die Kristallkugel in 1981

e 1.3—2.3:Initialisieren und Fordern von
Arbeiten im Gebiet der realen Szene

— Viele offene Fragen: harmonische Farbabstande,
groRe und kleine Farbabstande, Adaptation, etc.

Blick in die Kristallkugel in 1981-2011

e 1.1 Grundlagen
— Spektralwertfunktionen: Leuchtdichteabhangigkeit




DfwG Report 2012/ 1

30 Jahre spater

* Grundlegende

Farbtafel mit 008 | =
10 0.06 | =

physiologischen
Achsen

— neue
Spektralwert-
Funktionen

1 [—w
— =y ®

d |—T®™
—xF ()
= [T
1 | =)

trisitm values

0 e R 55
350 400 450 500 550 600 650 VOO VS0 800
wavelength,nm

14
Colour Matching Data calculated using
CIE 1931 2° CMFs .
* Visueller versus
instrumenteller
Farbabgleich:
o, D45
| , — Anwendung
—ie H ~<] . wwcm%sm :%;% 1 - der neuen
B J| /0| S |
0.00 .05 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 Farbwert_
v Funktionen
Colour Matching Data calculated using
Fundamental 2° CMFs
060
055
050
% 045
040
© Subjects - Luxeon RGB LED
035 « Halogen with Colour Glass Filter
——Locus
nnﬂm 005 010 0.5 0'20 0'25 0,'3.0 ll'lﬁ 0.'40 D45 050 055 060 15

23
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Mogliche Weiterentwicklung

DfwG Report 2012 /1

0,050
0,045
0,040
0,035

0,030 -
0,025 -
0,020 -
0,015 -~
0,010 -
0,005 -

0,000

Chromaticity differences using different CMFs (CIE 1976 u'V')

|

| I

| |

OCIE 1931 2° CMFs
O Fundamental CMFs

M Modified Fundamental CMFs

-

Sample Sample Sample Sample Sample Sample Sample Sample Sample

#1

#2

#3

#4

#5 #6 #7

#8 #9

Blick in die Kristallkugel in 1981-2011

e 1.1 Grundlagen

— Helligkeit
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* Helligkeit

— Einflussder , intrinsically
photosensitive Retinal
Gangion Cells” (ipRGC)

e TC 1-80:Research Methods

30 Jahre

for Psychophysical Studies of

rel. sensitivity, arb. units

Brightness Judgements

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

rel. intensity, arbitr. units

400 450 500 550 600

wavelength, nm

w—2LED

650 700

Zumtobel

spater

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
03
0.2
0.1

0

e Galll-Circ
e | ()
—m"(A)

e 5~ (A)

350 400 450 500 550 600 650 700

wavelength, nm

Relative Leistung in den ipRGC-, S-Zapfen- und Stabchen-
Emfindlichkeitsbereichen verglichen mit dem Lichtstrom

LED IpPRGC/Lichtstrom | S-Zapfen/Lichtstrom Stébcslzzreo%L/cht—
2 LED Kombination 0,73 .22 1,1
Zumtobel Leuchte 0,39 0,23 0,56

Helligkeitsresultate der weillen Proben beleuchtet mit den 2 LED
und der “Zumtobel” Lichtquelle

Versuchspersonen- 4 15 6
zahl (1<35Y,0>65Y) | (1<35Y,4>65Y) | (1<35,1>65Y)
Rel. Helligkeit
1,20 1,02
(2 LED/"Zumt.™) 0,86
% Streuung 2.1 9,9 3,1

25
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Blick in die Kristallkugel in 1981-2011
e 1.1 Grundlagen

— Farbumstimmung

30 Jahre spater

* Farbumstimmung — Farbwahrnehmungsmodelle
— CIECAMO2 und CIECAT Umstimmung

— TC1-75: A Comprehensive Model of Colour
Appearance

— CIE Publ. 162:2010: (incl. Erratum 1): Chromatische
Adaptation bei gemischten Beleuchtungsbedingungen

— Fir den Vergleich von Bildern auf Bildschirmen und
gedruckten Bildern ("Softcopy" und "Hardcopy")
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Blick in die Kristallkugel in 1981-2011

e 2.1 Richtlinien — Grundlagen

— CIEPubl. 15

e 3.1 Standardisierung

30 Jahre spater

* CIE Publ. 15 wird erweitert mit den Beschreibungen, die in den letzten
Jahren in anderen Publikationen erschienen sind

* CIE Standards in Colorimetry
— TC1-57: Standardsin Colorimetry

— Erschienene Standards:

ISO 11664-1:2007(E)/CIE S 014-1/E:2007: Joint ISO/CIE Standard: Colorimetry — Part 1:

CIE Standard Colorimetric Observers

ISO 11664-2:2007(E)/CIE S 014-2/E:2006: Joint ISO/CIE Standard: Colorimetry — Part 2:

CIE Standard Illuminants for Colorimetry

CIES 014-3/E:2011: Colorimetry - Part 3: CIE Tristimulus Values

SO 11664-4:2008(E)/CIE S 014-4/E:2007: Joint ISO/CIE Standard: Colorimetry — Part 4:

CIE1976 L*a*b™* Colour Space

ISO 11664-5:2009(E)/CIE S 014-5/E:2009: Joint ISO/CIE Standard: Colorimetry — Part 5:

CIE1976 L*u™v* Colour Space and u', v' Uniform Chromaticity Scale Diagram

27
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Blick in die Kristallkugel in 1981-2011

* 1.2 Messtechnische Forschung

— Normlichtquellen — Simulatoren

30 Jahre spater

Normlichtquellen— Simulatoren
— TC1-74: Methods for Re-
defining CIE D illuminants
* Glatten der Kurven

— CIEPubl. 184:2009: Lichtarten
fur Tageslicht in Innenraumen

rel. Units

120

100 = & —

10
zu/
o

300 350 a0 450 500 550 600 650 700 750 800 8350

wavelength, nm

=—Linear interpolation  ====Smoothed D55

80
270 AN\
= 60 \ —5-lin
& \/ —S-Lagr
& 50 Vv —$-spline
—S-Sprague
40
700 750 800

wavelength, nm

Klassisches Glatten mit Spline
oder Sprague Funktionen

Glatten mit LOWESS
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Blick in die Kristallkugel in 1981-2011

* 2.2 Richtlinien der Messungen
— Beschreibung der Leistung von Instrumenten
— WeilRgrad-Messung

s 3.2

30 Jahre spater

* Richtlinien:
— CIE Publ.127-2007: Messung von LEDs
(2nd ed)

— CIE Publ. 179:2007: Methoden zur Charakterisierung von
Dreibereichsfarbmessgeraten fiir die Messung der Farben
von Selbstleuchtern

— CIE Publ.176:2006: Toleranzen der Messgeometrie fur
Farbmessungen
— CIE Publ. 198:2011 Determination of Measurement
Uncertaintiesin Photometry
* Weildgrad:

— TC 1-77: Improvement of the CIE Whiteness and Tint
Equations

29
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Ein allergischer Punkt: Farbwiedergabe

1948: Spektrumband-
Methode

1964: Publ. 13, Testmuster
Methode

1974:Publ.13.2, Erganzte
Testmuster-Methode

Probleme:
— Veralteter Farbraum
— Farbumstimmungs-Formel

CCT

Test
Samples

— Testmuster
Weitere TCs , die an der Ut v U v e
Modernisierung der
Farbwiedergabe gearbeitet
haben: 1988, 1999, 2007

Mogliche Weiterentwicklungen

» SkalengroRe (gamut area)
* Farbdiskrimination
* Kontrastempfindung

* Schmeichelindex (flattery Index) —
Farbpraferenz

* Farbqualitatsskala (Colour Quality Scale)
* Harmonie-Index
* Farb-Erinnerungsindex (Memory CRI)
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TC 1-69, Festlegungen in 2011

* 2 Beschreibungen
— Farbtreue (colour fidelity)

— Farbpraferenz

Untersuchungen

* Vergleiche in Boxen
und in Raumen

31
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Farbentreue
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* Korrelation zwischen visuellen und
berechneten Werten

Lichtquelle CIE13.2 | CIELAB | CIECAMO2
CoolWhite CFL(940) -0,39 -0,42 -0,29
CoolWhite CFL(840) 0,67 0,57 0,64
CoolWhite Fl., tradit. 0,69 0,50 0,75
CoolWhite Tri-band 0,49 047 0,60
P-LED -0,62 -0,37 0,04
RGB-LED 1 0,75 0,74 0,79
RGB-LED 2 0,82 0,82 0,89

Probleme mit den Testmustern

ole|e |wBaelteldalial?

o m| k| 39iRaREE|SE| B

P99 | s329vP|50(25]| <
AE*,,

CIE1 93,5| 77,9 905 89,7 88,6! 83,2
5| 493 | 680[ 951] 92,1 82,0 87,9 76,5
19] 3,54 | 91,0/ 80,7 89,8 91,4 96,3| 885
31| 1,07 | 77,9] 61,5 755 70,9 95,7| 833

CIE2 89,3 sz,sz 88,8| 93,7| 903| 89,5 837|
2| 557 | 709| 91,3] 743 711| 909] 961] 92,4 907

220 | 785| 71,2| 77,8 780 859| 84,9| 706| 91,6/ 91,3
14| 932 | 71,8 783| 887| 863 9a8| 836 s05| s842| 948
18| 4,13 | 882| 72,1 92,8 846 87,7| 90,5| 842| 856
20| 577 | 86,8 852| 67,8] 519] 92,5| 882 844 883] 935
24| 638 | 742 89,1| 91,0 83,9] 82,8 82,5 89,4 76,7!
25| 887 | 86,4 852 756| 484| 895 91,1 787 84,1| 907




DfwG Report 2012/ 1

NCRI Colour Fidelity Metrik

e 2-mal90 Testmuster+ 5

Hauptfarben )
— 3 Helligkeitsstufen 2
— 2 Chroma-Stufen LS
— 10°Buntton-Stufen G Wy R
* 10°Beobachter s ‘:’ {“’*\3 %
* CIECAMO2 Farbenraum " AN EE .
* DE2000 Farbabstandsformel oA
* Nichtlineare Farbabstand-CRI A RT
Umrechnung .
* Quadratischer Mittelwert O aay T N
(o:-reference, Qpppnrend:- tested) e
30
[ R *e?a
3 e
e 5" >
50 & g;)‘ /9/ Yo
& o
ey
" 5\.3 an®
50 34
" : 2,0
DaVIS & Ohno CQS 1 8 s 3-LED-1 (457-540-605)
* Problem mit Muster 1’6
1 1'4 ——3.LED-2 (473-545-
—\/S2 e 616)
0,8 v 1,
5 06 —Day-Lily /J_______.....—— 11?f
// o5
§ 04 - ]
= 0,4
\WALY/A\
o L= 0,0 LY 7]

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
wavelength, nm

350400450 500 550 600 650 700 750 800
wavelenght, nm

LED CQS#2 | Day-Lily

3-LED-1 (457-540-605) 83,7 51,5

3-LED-2 (473-545-616) 92,2 87,3
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. Lichtquellen | Lichtquellen Beleuchtung
* 5 Lichtquellen /Box ™

— Absolute L-00 Gluhlampe 721
Praferenz fur L-01 RGB-LED 716
naturliche 1-02 CFL 684
Objekte

— Ralative L-03 Ph-LED 682
Praferenz fiir L-04 P/L LED-bulb 690
Bilder

DfwG Report 2012 /1

Praferenz-Untersuchungen

— Fragen:
* Lebhaftigkeit
* Naturlichkeit

e Praferierte
Farben

Praferenz:
Naturliche Objekte

Unterschied zwischen Laien und Experten als Beobachter

Preferred, naive Preferred, expert
3.00 3.00

200
W 2.00 |
1.00 |
o i d'] & E_| - 1.00 [L &I
IP 0.00 T

|

visual score
visual score

L-00 L-01 L-02 L-03 L-04 L-00 L-01 L-02 L-03 L-04
light source light source
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Praferenz Untersuchung

Hangt von
der Frage

ab:

— naturlich
— lebhaft

— praferiert

visual score

3.00
2580
200
180 |
1.00
050

0.00

-0.50
-1.00

Yividness, all

visual score

250

2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

-0.50
-1.00
-1.50
-2.00 &

Naturalness, all

i il

i

00 L-01 02 L-03 L-04
light source

N IEL Ak |

00 L0t 02 L03 L04
light source

visual score

3.00

2.00

1.00

ul I

0.00

-1.00 L

Preferred ,all

bl

00 01 L-02 L-03 L-04
light source
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