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Programm Dienstag, 8. Oktober 2013

Ort: Newtonbau, Raum 2010, 1.Etage, Gustav-Kirchhoff-Platz 2, 98693 limenau

15:00 Arbeitssitzung AG Fluoreszenz (Dr. Puebla)

16:30 Pause

16:30 Arbeitssitzung AG Multigeometrie Farbmessung und industrielle Farbtoleranzen
17:30 Ende

19:00 Vorbesprechung Lindenhof (Kaminzimmer),
LindenstraBe 3, 98693 limenau, Tel.: 03677 38000

Programm Mittwoch, 9. Oktober 2013
Ort: Newtonbau, Raum 2010, 1.Etage, Gustav-Kirchhoff-Platz 2, 98693 limenau

09:00 Arbeitssitzung AG Farbbildverarbeitung (Prof. Hill)
10:00 Pause
10:30 Arbeitssitzung AG Grundlagen (Dr. Bodrogi)
mit Vortrag von Prof. Klaus Richter; Berlin
Ergebnisse der Tagung CIE Division 1 "Vision and Colour" am 5. und 6. Juli in Leeds/GB
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Ort der nachfolgenden Veranstaltung:

Humboldtbau, Humboldt-Hérsaal H-Hs, Gustav-Kirchhoff-Platz 1, 98693 limenau

12:00 Imbiss und Tagungsregistrierung

13:00 Eroffnung der 39. DfwG Jahrestagung

BegriiBung durch den DfwG-Vizeprasidenten Prof. Dr.-Ing.Bernhard Hill
GruBworte des Gastgebers Prof. Dr. sc. nat. Ch. Schierz, Leiter des Fachgebiets Lichttechnik
Ehrungen - Verleihung des DfwG-Forderpreises

13:30 Vortrag der Forderpreistrdgerin Frau Dipl.-Ing. (FH) Nathalie Krause
»Bewertung der Farbwiedergabe:
Reflexionsspektren von Objekten unter verschiedenen weiBen Lichtquellen*

Vortrage ,,Farbe und Beleuchtung*

Semantische Interpretation des Farbwiedergabeindizes nach der heutigen CIE-Definition von 1995
- Experimente & Analyse fiir 8 CIE-Farben und natiirliche Oberflachenfarben
Peter Bodrogi, Tran Quoc Khanh; FG Lichttechnik, TU Darmstadt

Optimierte LED Spektren fir Blitzlichtanwendungen
Felix Kimme, Peter Brick, Sangam Chatterjee, Tran Quoc Khanh; FG Lichttechnik, TU Darmstadt

Bestimmung der Farbabstands-Schwellen bei Selbstleuchtern
Guido Kramer; FG Lichttechnik, TU limenau

14:55 Pause - Postervortrage — Ausstellung

Poster: Prifmethoden zur Feststellung von Farbsehvermégen und Farbbeurteilungsfahigkeit zur
Qualifikation des ,Priufgerates Mensch* fur die visuelle Farbabmusterung in der Qualitdtskontrolle
Renate Wolber; TORSO Verlag Wertheim

Poster: Neuentwickelte Plakatserie mit Praxisbezogenen Grundlagen zu Farbmetrik und Farbmessung
Renate Wolber; TORSO Verlag Wertheim

Poster: Spektraloptische Verfahren zur Charakterisierung fluoreszierender Materialien
Bernd Muschik, Maria-Teresa Hussels, Klaus-Peter Griinder, Samuel Pétschke; BAM Berlin

Poster: Semantic interpretation of the colour binning
of white and coloured LEDs for automotive lighting products
Peter Bodrogi, Tran Quoc Khanh; FG Lichttechnik, TU Darmstadt

15:25 Vortrage ,,Farbaufnahme*

“xD-Reflect” — Multidimensionale Reflektometrie fiir die Industrie
Andreas Hope; PTB Braunschweig

Goniometrische Aufnahmen mit einer 19-kanaligen Multispektralkamera
Julie Klein; Lehrstuhl fiir Bildverarbeitung, RWTH Aachen

Bispektrale Charakterisierung fluoreszierender Referenzproben und Eindringpriifmittel fur die
Risspriifung
Maria-Teresa Hussels, Klaus-Peter Griinder, Bernd Muschik; BAM Berlin
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16:30 DfwG Hauptversammlung
Tagesordnung
1) Genehmigung der Tagesordnung
2) Genehmigung des Protokolls der DfwG Mitgliederversammiung am
10. Oktober 2012 in Aachen (siehe DfwG Report 1 - 2013)
3) Bericht des Vizeprasidenten
4) Bericht des Sekretédrs mit Vorstellung des Entwurfs einer Geschéftsordnung
5) Kassenbericht 2012 durch den Schatzmeister
6) Bericht der Kassenpriifer (siehe Protokoll der Kassenpriifung DfwG Report 1 — 2013)
7) Entlastung des Vorstandes
8) Neuwahl des Vorstandes
9) Aussprache und Abstimmung tiber die Einfiihrung der vorgestellten Geschéaftsordnung
10) Vertretung der DfwG bei der CIE
11) Kurz- und mittelfristige Finanzplanung fiir die DfwG
12) Statusbericht der Arbeitsgruppen
13) Verschiedenes

ca. 18:00 Bus-Transfer zum Stadtkern und Organisierte Stadtfiihrung ab 18:30,
Treffpunkt Stadthaus, neben dem Rathaus (Ende der Filhrung am Hotel Tanne)
ca. 19:30 Tagungsabend: Hotel Tanne, Lindenstrae 38, 98693 limenau

Programm Donnerstag, 10. Oktober 2013
Ort: Humboldtbau, Humboldt-Hérsaal H-Hs, Gustav-Kirchhoff-Platz 1, 98693 limenau

09:00 Vortrage ,Farbwiedergabe*

Abgleich vom kaltweiBen Licht bei 5200 K bei Beleuchtung auf weie Flachen-
Interpersonelle Streuung, Grenzwerte fiir ,just noticeable" und "just tolerable®-Einstellungen
M. Béll, Peter Bodrogi, Tran Quoc Khanh; FG Lichttechnik, TU Darmstadt

Farbe als Akteur und Speicher
- Historisch-kritische Analyse der Materialitdt und kulturellen Codierung von Farbe
Konrad Scheurmann; Bonn

Medienrelative Farbreproduktion — Motivation, Umsetzung
Andreas Kraushaar; FOGRA Miinchen

Effekt der Farbflachengréen bei einem Leuchtdichteniveau von 1 cd/m?
Diana Carella, Peter Bodrogi, Tran Quoc Khanh; FG Lichttechnik, TU Darmstadt

Das lasst den Lack ermatten! Versuche zur Mattierung
Christian Dietz; Konica Minolta Sensing Europe B.V., Miinchen , Werner Rudolf Cramer; Miinster

10:40: Pause — Postervortrage — Ausstellung
11:00 Vortrage ,,Farbraume*

Visuelle gerdteunabhéangige rgb. und nc. Farbdaten fiir Ostwald-Farben
entsprechend CIE R1-47:2009 und CIE R1-57:2013
Klaus Richter; Berlin

Bericht Giber den AIC Kongress 2013 (Newcastle Gateshead, Juli 2013)
Frank Rochow, DiwG; Berlin

Farbpsychologie — ein wissenschaftlicher Ansatz
Werner Rudolf Cramer; Miinster

12:20 Ende der DfwG Jahrestagung 2013

Imbiss

ab 13:15 Méglichkeit zur Besichtigung des Fachgebiets Lichttechnik, des Fachgebiets
Qualitdtssicherung und Industrielle Bildverarbeitung und der Firma TechnoTeam
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Vortragskurzfassungen, Mittwoch, 09. Oktober 2013

Ergebnisse der Tagung CIE Division 1 "Vision and Colour" am 5.
und 6. Juli 2013 in Leeds/GB.

Klaus Richter
TU Berlin
klaus.richter@mac.com

Fir einen ausfuhrlichen Bericht der Sitzung siehe die Webseite

http://div1.cie.co.at/ unter MINUTES & REPORTS.

Ich werde insbesondere berichten (ber Fortschritte der Technischen Komitees TC1-81 Validity of
Formulae for Predicting Small Colour Differences: Klaus Richter ; DE TC1-83 The Calculation of Colour
Matching Functions as a Function of Age and Field Size: Jan Henrik Wold NO ;

TC1-90 Colour fidelity index: Hirohisa Yaguchi JP

Fragen zum obigen CIE-Sitzungsbericht sind erwiinscht.

Bewertung der Farbwiedergabe von verschiedenen weiRen
Lichtquellen mit den Reflexionsspektren von natiirlichen und
kiinstlichen Objekten

DfwG-Fodrderpreistragerin
Dipl.-Ing. (FH) Nathalie Krause
nathalie-krause@gmx.de

Angesichts von aktuellen Lichtausbeuten im Bereich von 180 ImAN wird die Entwicklung der LED-
Technologie fir Anwendungen in der Allgemeinbeleuchtung nicht mehr allein von
Effizienzsteigerungen bestimmt. Im Interesse einer hohen Nutzerakzeptanz und dem zunehmenden
Einsatz von LED-L6sungen in der Innenraumbeleuchtung riickt das Thema einer guten Farbdarstellung
immer mehr in den Fokus.

Um Lichtquellen fiir eine bessere Farbqualitat optimieren zu koénnen, sind Kenntnisse iliber die
spektralen Reflexionseigenschaften unserer Umwelt (natiirliche und kiinstliche Objekte) sowie lber die
Funktionsweise des menschlichen Sehapparats unverzichtbar. Das Fachgebiet Lichttechnik der TU
Darmstadt hat in den letzten drei Jahren eine umfangreiche Untersuchung zu diesem Thema
durchgefiihrt. Insbesondere wurde dabei betrachtet, wie sich die Farbtdéne und die Farbsattigung von
Objekten unter dem Licht von Lichtquellen mit unterschiedlichen spektralen Eigenschaften
unterscheiden, und ob die heutigen Bewertungskriterien fiir die Farbwiedergabe noch giiltig sind.

Semantische Interpretation der Farbwiedergabeindizes nach der
heutigen CIE-Definition von 1995: Experimente & Analysen
fiir 8 CIE-Farben und natiirliche Oberflachenfarben

Peter Bodrogi, Tran Quoc Khanh
Fachgebiet Lichttechnik, Technische Universitidt Darmstadt
bodrogi@lichttechnik.tu-darmstadt.de

In einer Reihe von Probandenversuchen wurde die semantische Deutung von Farbdifferenzen
untersucht. Die Probanden bewerteten die Farbunterschiede auf einer Ordinalskala mit den folgenden
Kategorien der Ahnlichkeit der Farberscheinung der beiden Farbreize: sehr gut, gut, maRig, gering,
schlecht, sehr schlecht. Auf die Tendenz der Antworten wurde als Funktion der instrumentell
gemessenen Farbunterschiede DE’ eine sog. semantische Funktion R(DE") angepasst. Diese Funktion
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wurde verwendet, um die Werte der Farbwiedergabeindizes semantisch zu interpretieren. Die mittlere
Tendenz der ersten 8 CIE-Testfarben wies auf die folgende semantische Deutung des allgemeinen
Farbwiedergabeindex hin: R,=100 (sehr gut); 87 (gut); 74 (maRig); 58 (gering); und 33 (schlecht). Es
hat sich herausgestellt, dass die objekispezifischen CIE-Farbwiedergabeindizes fur verschiedene
natiirliche Oberflachenfarben unterschiedliche semantische Deutungsfunktionen aufweisen.

Optimierte LED Spektren fiir Blitzlichtanwendungen

Felix Kimme, Peter Brick, Sangam Chatterjee, Tran Quoc Khanh
Fachgebiet Lichttechnik, Technische Universitidt Darmstadt
bodrogi@lichttechnik.tu-darmstadt.de

Die spektrale Empfindlichkeit aktueller Mobiltelefonkameras unterscheidet sich von der menschlichen
Wahrnehmung. AuBerdem weisen Flash LEDs spektrale Licken im Roten und Cyanen auf. Der
dadurch entstehende Einfluss auf die Farbreproduktion von Mobiltelefonen wird untersucht.

Der Vergleich zwischen der direkten Erscheinung einerseits mit der Wahrnehmung der Reproduktion
einer Szene in CIECAMO2 andererseits liefert ein Modell zur Bewertung optimaler Flash LED Spektren.
Dieses beriicksichtigt unterschiedliche Umgebungslichtarten, die chromatische Adaptation und die
Messunsicherheit der Kamera.

Basierend auf den Messdaten eines Digital ColorChecker SG und der spektralen Empfindlichkeit eines
Kamerademonstrators werden optimierte Flash LED Spektren berechnet. Mit der Kombination einer
optimierten warmweilRen und kaltweiBen LED lasst sich die Farbtemperatur des Blitzes an die
Umgebung anpassen.

Die gemeinsamen Charakteristika der Spektren mit guter Farbreproduktion werden aufgezeigt und die
Effizienz dieser neuen LED Konzepte mit herkdmmlichen Flash LEDs verglichen.

Experimente zur Farbdiskrimination

Guido Kramer
Technische Universitat imenau, Fachgebiet Lichttechnik
guido.kramer@tu-ilmenau.de

In Hinblick auf den Entwurf eines modifizierten Farbortgruppierungsverfahrens fur weie LED-
Selbstleuchter fanden am Fachgebiet Lichttechnik der TECHNISCHEN UNIVERSITAT ILMENAU, im
Friihjahr 2013, umfangreiche Experimente zur Wahrnehmung von Farbunterschieden statt.

In diesem Rahmen wurden durch 22 Versuchspersonen 15972 Farbdifferenzen physio-psychologisch
bewertet.

Gegenstand der Untersuchungen stellte ein eigens entwickelter Lichtfarbensimulator dar: Ein
kreisférmiges, in zwei Farbvalenzen horizontal geteiltes Testzeichen simulierte in einem weitestgehend
applikationsnahen Versuchsaufbau, randomisiert, tiber- und unterschwellige Farbdifferenzen.

Die Probanden hatten im physiologischen Teil die beiden Testzeichenhélften hinsichtlich ihrer farbigen
Ubereinstimmung, mit ,gleich® bzw. ,nicht gleich® zu bewerten, im psychologischen Teil erfolgte die
Bewertung der Farbdifferenzen mittels einer frei wahlbaren Zahl.

Uber das Antwortverhalten der Probanden konnten iiber Log-Likelihood-Maximierungen entsprechende
Farbortdiskriminationsschwelle inkl. Orientierung in der CIE (u*, v) Farbtafel 1976 gefunden werden.

Im Rahmen des Vortrages werden Versuchsaufbau, Methodik sowie erste Ergebnisse der
psychologischen Bewertung vorgestellt.
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“xD-Reflect” — Multidimensionale Reflektometrie fiir die Industrie

Andreas Hépe
PTB Braunschweig
Andreas.Hoepe@ptb.de

Das Projekt “Multidimensionale Reflektometrie fiir die Industrie®, Kurzname xD-Reflect, wird von der
Europaischen Kommission im Rahmen des EMRP-Forschungsprogrammes gemanR Artikel 169 EG-
Vertrag, seit September 2013 gefordert. Das EMRP-Forschungsprogramm (European Metrology
Research Programme) ist gezielt zur Unterstiitzung der Nationalen Metrologie Institute (NMI’'s) der
23 Mitgliedslander eingerichtet worden. Es fordert mit einem Volumen von 400 Mio. Euro
Forschungskooperationen zwischen den einzelnen Metrologieinstituten und dient dazu sich den
aktuellen technischen Herausforderungen zu stellen. Die Laufzeit des EMRP-Programms ist der
Zeitraum 2009 bis 2016. Die Laufzeit der jeweiligen Forschungsprojekte betragt jeweils drei Jahre.

Das generelle Anliegen von xD-Reflect ist es den aktuellen Bedarf, seitens der Industrie, an einer
Beschreibung des makroskopischen optischen Eindrucks von modernen Oberflachen aufzugreifen.
Stichworte hierzu sind Goniochromasie, Sparkling, Graininess/Coarseness, Glanz, Fluoreszenz, etc.
Dieses Ziel soll durch die Entwicklung und Verbesserung von optischen Messmethoden erreicht
werden, deren Ergebnisse mit dem visuellen Eindruck des menschlichen Auges korrelieren. Dies meint
z.B. die Erhohung der spektralen und raumlichen Auflésung von Referenzgonioreflektometern fir
BRDF-Messungen, durch den Einsatz von modernen optischen Detektoren, conoskopischen
Strahlengangen, CCD-Kameras und neuartigen Lichtquellen, wie z.B. “laser-diven light-sources” oder
“Supercontinuum-Lasern®. Zwei weitere Arbeitspakete vervollstdndigen die Projektstruktur. Dies sind
ein Datenanalyse- und Modellierungspaket, sowie ein Arbeitspaket welches Skalen fir die
verschiedenen visuellen Attribute der optischen Wahrnehmung entwickeln soll.

Geforderte Partner des Projektes sind die folgenden europdischen NMI's, LNE-CNAM (Frankreich),
PTB (Deutschland), MIKES (Finnland), INRIM (ltalien), CMI (Tschechische Republik), SP (Schweden),
CSIC (Spanien), sowie Institute der Universitdten KU Leuven (Belgien), Alicante (Spanien) und das
Innventia Forschungsinstitut (Schweden). Ein weiterer internationaler Partner ohne Forderung, ist das
neuseeldndische Staatsinstitut CIRL.

Goniometrische Aufnahmen mit einer 19-kanaligen
Multispektralkamera

Julie Klein
Lehrstuhl fiir Bildverarbeitung
RWTH Aachen University
julie.klein@lfb.rwth-aachen.de

Waéhrend einer goniometrischen Messung wird ein Objekt mit verschiedenen Beleuchtungswinkeln aus
verschiedenen Aufnahmewinkeln mit einem Messgerat erfasst. Dies ermoglicht es, Materialien durch
ihre winkelabhdngige Remissionseigenschaften (bidirectional reflectance distribution function, BRDF,
auf Englisch) zu charakterisieren. Verschiedene Forschungsgruppen haben in den letzten Jahren
angefangen, sich mit solchen Messungen zu befassen.

In Zusammenarbeit zwischen der Forschungsgruppe Farbwissenschaft und Farbbildverarbeitung und
dem Lehrstuhl fiir Bildverarbeitung wurde an der RWTH Aachen University ein Messplatz fir in-plane
goniometrische Aufnahmen aufgebaut. Dabei kann sowohl ein Spektrometer als auch eine
Multispektralkamera benutzt werden, um ein Objekt zu erfassen. Das Messgerét ist auf einer Achse
befestigt, die auf einem Halbkreis um das Objekt gedreht werden kann. Die Lichtquelle ist fest und das
Objekt kann auch gedreht werden, so dass Messungen mit verschiedenen Einfallwinkeln der
Beleuchtung moglich sind.

Die verwendete Multispektralkamera ist eine Filterradkamera, die aus einem monochromen Sensor,
einem Filterrad mit 20 Positionen und einem vor den Filtern positionierten Objektiv besteht. Im Filterrad
befinden sich 19 schmalbandigen Farbfiltern, deren Zentralwellenlangen von 400nm bis 760nm in
Abstédnden von 20nm liegen und deren Halbwertsbreiten 10 bis 20nm betragen. Somit kdnnen der
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