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Liebe Farbgemeinde,

nun sind schon wieder einige Monate ins Land
gegangen seit wir unsere Jahrestagung 2010 an
der TU Darmstadt auf Einladung von Prof.
Dorsam und Prof. Khanh bei bester Betreuung
und Organisation, stellvertretend seien H.
Lissner und H. Bodrogi genannt, abgehalten
haben.  Die Teilnehmer  haben  das
Vortragsprogramm und die Fihrungen durch die
Bereiche Lichttechnik und Oruckereitechnik
sowie die abendliche Begutachtung der LED
StraBenbeleuchtung gerne angenommen. Es gab
wie immer auch gentigend Zeit zu fachlichen wie
personlichen Gesprachen. Vielen Dank allen
guten Geistern, die an der Vorbereitung wie
auch an der Ourchfihrung beteiligt waren.
Darmstadt war auch diesmal die Reise wert und
es entstand dort durch die beiden Institute ein
Kompetenzzentrum fir unser Thema .Farbe".
Gratulation zu den vielen Aktivititen und
Forschungen iber aktuelle Themen und aktuelle
Fragestellungen.

Neben der Sitzung der Arbeitsgruppen
Fluoreszenz und Farbbildverarbeitung fand

April 2011

auch eine Sitzung der OIN FNF 24
Farbtoleranzen von Kraftfahrzeuglackierungen
statt, die Nachmittags durch eine éffentliche
Diskussion im Rahmen der Arbeitsgruppe
Multigeometrie iber die Themen ergdnzt
wurde. Die Notwendigkeit der Uberarbeitung
von DIN 6175-2 wurde als Ziel bestitigt und
erste Konzepte fir Abmusterungsversuche
erarbeitet. Dazu wurde von der Firma BYK eine
Mehrwinkel Abmusterungskabine zur Verfigung
gestellt, an der wihrend der Tagung
ausgewdhlte Probenpaare fleifig abgemustert
wurden. Nach Auswertung der Ergebnisse wird
die weitere Vorgehensweise auf der néchsten
Sitzung des FNF 24 im Mdrz 2011 in Wuppertal
besprochen.

Die ndchste Jahrestagung der Dfwé wird
zum 80 Jahrestag des 2° Normalbeobachters
an der PTB in Braunschweig stattfinden.
Vielen Dank an H. Dr. Hope.

Termin: 4.-6. Oktober 2011.




Wir haben noch eine Einladung nach Aachen auf
Initiative von Prof. Hill, die wir gerne im Jahr
2012 wahrnehmen werden. Auch Ilmenau hat
uns eingeladen.

Aber es gibt nicht nur schéne ODinge zu
berichten, sondern auch das Ableben einiger
sehr verdienter Wegbereiter in unserem
Arbeitsgebiet:

Frau Or. Anni Berger (BAYER)
Herr Dr. Andreas Brockes (BAYER)
Herr Bernd Giinter (BAM)

Herr Dr. Giinter Schreiber

Herr Dr. Wolfgang Bohme

Wir haben allen viel zu verdanken und werden
thr Andenken in Ehren halten.

Es ist traurig, wie schnell ein Leben
voribergeht. Es  bleiben nur  lebendige
Erinnerungen. Mit Dankbarkeit denke ich an
meine eine Begegnung beim Mittagessen bei der
ersten Farbtagung, die ich besuchte, als sich
Or. Brockes neben mich setzte und mich in dem
Gesprdch in die Farbgemeinschaft aufnahm. Er
gab mir viele fundierte Antworten auf meine
Fragen und zeigte mir Richtungen auf, die sehr
geholfen haben.

Frau Or. Berger, die Kollegin von Dr. Brockes
bei Bayer, war befreundet mit Max Salzmann
(der leider auch vor ein paar Jahren gestorben
ist), einem amerikanischen Urgestein und hat
sein  Standardwerk .Principles of Color
Technology" (das er zusammen mit Fred
Billmeyer geschrieben hat) ins Deutsche
tbersetzt. Max Salzmann habe ich auf der AIC
Tagung 1985 in Monta Corlo verblifft mit der
Vorstellung meines ersten Multigeometrie
Gerdtes (ER 11). Er konnte es erst nicht glauben
und hat sich dann vor unserem Stand platziert
und alle seine Kollegen aus USA aufgefordert
sich dieses Gerdt mal zeigen zu lassen.

Bei meiner letzten Begegnung mit Fred
Billmeyer auf einer ASTM Normenauschuss-
sitzung meinte er auf meine Frage, wie es ihm
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gehe frocken, er wiirde keine griinen Bananen
mehr kaufen. Er verstarb wenig spéter.

Und so bleiben auch an Bernd Giinter, der nach
langer Krankheit letztes Jahr kurz nach der
Geburt seines Enkels verstorben ist, nur die
Erinnerungen an einen lebenslustigen Berliner,
der immer einen Scherz auf Lager hatte und in
der Fachgruppe Farbmetrik die Messungen
machte.

Ich bin stolz, dass sich mein Weg mit den
tiefen Spuren dieser Personlichkeiten gekreuzt
hat und ich von ihnen vieles lernen durfte, was
mich aber auch zu der Erkenntnis bringt, dass
ich rein objektiv schon eine ganze Weile in der
Branche tdtig bin (35 Jahre). Eine Zeitspanne,
die durch die vielen schonen Begegnungen und
die vielfdltigen, interessanten Aufgaben wie im
Flug vergangen ist. Obwohl wir so viele
technische Hilfsmitte!l haben, scheint die
Produktivitat, vielleicht aufgrund der kiareren
Notwendigkeiten friher doch recht gut war. Es
ist also wichtig, bei der Informationsflut den
Blick fir die wichtigen Dinge im Meer der
Maglichkeiten zu erkennen.

Ich hoffe, Sie sehen in den personlichen
Begegnungen, z. B. wdhrend den Ofwé
Jahrestagungen und Normenausschusssitzungen
eine wertvolle Bereicherung Ihres Lebens, die
manchmal einen kleinen aber entscheidenden
Beitrag zur Losung der eigenen Aufgaben
liefern kann, in jedem Fall aber interessant
sind.

Ich freve mich schon auf unsere Tagung 2011 in
Braunschweig, wo uns bei der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt PTB sicher einige
spektakulidre Besichtigungen geboten werden.

Viele Griife und eine gute Zeit bis zum néchsten
Report, der schon bald erscheinen wird.

Thr Gerhard Résler
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Ein- und Ausgabenrechnung 2010

Deutsche farbwissenschafiliche Gesellschaft e.V.
im Deutschen Verband Farbe

Einnahmen - und Ausgabenrechnung

Einnahmen

Mitgliedsbeitrage
Tagungseinnahmen
Spenden

Summe
Uberschuss

Kontostiande
Saldo 31.12.2009
Saldo 31.12.2010

Uberschuss

Berlin, den 15.02.2011

Dr.-Ing. Carsten Steckert
(Schatzmeister)

fur die Zeit
vom 1.1.2010 bis zum 31.12.2010

Ausgaben
5.565,00 € Verwaltungskosten
4.420,00 € Tagungskosten
120,00 € Reportkosten
Sonstige Ausgaben
10.105,00 € Summe
2.612,34 €
9.533,71 €
12.146,05 €
2.612,34 €

e

402,39 €
3.055,54 €
3.372,73 €

662,00 €

7.492,66 €
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Forschung der Farbgruppe am IDD

Ingmar Lissner, Technische Universitat Darmstadt

Forschung der Farbgruppe am IDD  TECHNISCHE

DARMSTADT

Ingmar Lissner 07.10.2010

£ ) printing
DfwG-Jahrestagung 2010 | Forschung der Farbgruppe am IDD |dd science
technology

3 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Imadeddine Afara, M.Sc.

TECHNISCHE
, UNIVERSITAT
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--& Erhohung der UV-Bestandigkeit TECHNISCHE
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.8 im Textildruck ? DARMSTADT

Ausbleichen einer Farbe ist von 200h Belichtung
folgenden Parametern abhdngig:

» Struktur des Farbmolekils
»  Struktur des Substrats

= Luftverschmutzung

= Feuchtigkeit & Temperatur
=  Spektrum der Strahlung

Substituenten Zugabe von

Hilfsmitteln

1. UV Absorber

2. Radikalfanger
(HALS)

3. Reflektoren
(Titandioxid)
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Bewitterungsgestell Ausrichtung 45° Sud

HarLns

Freibewitterung

Laborbeschleunigter Test
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Dipl.-Ing. Kathrin Happel
i TECHNISCHE
M_essung amso_troper_ [EHE
Lichtstreuung in Papier DARMSTADT
Motivation
» Lichtstreuung im Papier beeinflusst 3 3 3
die Druckqualitét S -
= Druckermodelle beriicksichtigen die “ “ ‘__= A
optische Tonwertzunahme, diese ist it '
hauptséachlich vom Papier abhéangig sl * ‘\
» Viele Testfelder notwendig, um PSF LSF ESF
Druckermodelle anzupassen
.. ......‘ Digitale Vorlage
Ziel 09200 %0,

= Bessere Vorhersage der
wahrgenommenen Farbe von
Druckprodukten

= Reduktion der bendtigten Testfelder
durch bessere Druckermodelle

oa.s
‘:‘.'. Geometrische Druckpunkte

» 1
eStesRes
_. :. ...‘ Druckpunkte mit
' : f ..‘ optischer Tonwertzunahme
-d e
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Messung anisotroper
Lichtstreuung in Papier

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
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' 1 TECHNISCHE
e Messung anisotroper TECHNISCHE
‘A Lichtstreuung in Papier DARMSTADT
* Messergebnis:
Quasi-isotropes Streuverhalten des Papiers
___——=paper 1. LumiArt
= paper 2: LumiSilk il
/= Simulationsergebnis:
paper 3: MaxiOffset ,’ Moégliche Punkt-Streu-Funktionen
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Messung anisotroper
Lichtstreuung in Papier
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LumiSilk X

Die Vorhersage kann durch - x
Berlcksichtigung der Papierstreuung wl % Papemweis o
entscheidend verbessert werden o F ge aus geometrischer F g
Q F ge mit Papi 9
Kathrin Happel et al. " MR g
Measuring Local Anisotropic Light s
Scatter within Graphic Arts Papers 40 L I . L ——
18th Color Imaging Conference [accptd.] -5 -4 -3 . -2 -1 0
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Dipl.-Ing. Katharina Kehren

TECHNISCHE
A UNIVERSITAT
~ DARMSTADT

Modellierung der optischen Wirkung
gedruckter Interferenzeffektfarben

Vergleich von Messgeraten

Interferenzeffektfarben
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

. Verfahren zur Messung der
= Farbdichte per Druckinspektion

4 )
Entwicklungsziel: ISHA

VISION

Integration von norméaquivalenter Farbdichtemessung
in ein Druckinspektionssystem (DIS)

Herausforderungen:

Messwertgenerierung entspricht NICHT den genormten Vorgaben
= Transformation und Kalibrierung

Verweilzeit der Farben zum Messzeitpunkt unterschiedlich
= Analyse der Messwertdanderung wahrend der Trocknung

printing
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
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Verfahren zur Messung der
Farbdichte per Druckinspektion

( Modell ,,Spektrale Berechnung" ) ( Modell ,,Streulichteinfluss“)
' Remissions-  Eingangs- Filter- ) 4 v '
spektrum spektrum spektrum i
1/ \ | X HHHHH X
D_ 1 A TEHH
=—log . - - 4
z = : dal = @ ‘ll
T 3¢
A L L
Eingangs- Filter-
k. spektrum spektrum y = &= y
[ Transformationsfunktion
= " " y printing
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' Verfahren zur Messung der

TECHNISCHE
- i - UNIVERSITAT
Farbdichte per Druckinspektion DARMSTADT
o - R
[ Druckproben ] :
+ var. Papierklassen —_—
+ CMYK Farben d
( A
[ Referenzmessung Kalibriermessung DIS ]
+ Referenzmessgeréat Color Pilot ) .

[- dauerhafter Datenbestand = * Berechnung Farbdichte DIS ]
\. y,
. s :

[ Kalibrierfunktion ]
[- Korrelation zwischen Daten ]
\, V.
@ printing
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Verfahren zur Messung der TECHNISCHE
DARMSTADT

Farbdichte per Druckinspektion
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Dr. Philipp Urban und Dipl.-Ing. Ingmar Lissner

Konstruktion wahrnehmungs-
gleichabstandiger Farbraume

Emmy
Noether-
Programm

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Konstruktion wahrnehmungs- TECHNISCHE
gleichabstandiger Farbraume DARMSTADT

= Unbekannter Farbabstand

= Schatzung Uber
Farbabstandsformel

= Einbezug von Farb-
abstandsexperimenten

Bessere Schatzung des
visuellen Farbabstands!

Ingmar Lissner and
Journal Philipp Urban
of the
‘\-’:,{'_'::.‘,t,tl‘,;— ~Upgrading color-
:mmm' difference formulas"
Journal of the Optical
Society of America A
27(7), pp. 1620-1629,
2010
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TECHNISCHE
) UNIVERSITAT
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Konstruktion wahrnehmungs-
gleichabstandiger Farbraume

CIELAB 1: Euklidisierung 2: Buntton-Korrektur
Visuell gleichabstandig x Visuell gleichabstandig* ( Visuell gleichabstandig” (
Buntton-linear XK Buntton-linear X Buntton-linear v

* In Bezug auf CIEDE2000
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Konstruktion wahrnehmungs-
| gleichabstandiger Farbraume

Original

Bildquelle: www.wallpapersphere.com
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
- DARMSTADT

Konstruktion wahrnehmungs-
gleichabstandiger Farbraume

nicht buntton-linear mp
Original

buntton-linear ‘

Bildquelle: www.wallpapersphere.com

s
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Konstruktion wahrnehmungs- eyl
. = . = A
gleichabstandiger Farbraume £’ DARMSTADT
Segmentierung in 6 Segmente mit
« TEXT maximalem euklidischen Abstand
= 5 Hintergrundfarben
verbleiben
= 1 Textfarbe
TEXT Ingmar Lissner, Philipp Urban
How Perceptually Uniform
Can a Hue Linear Color
Space Be?
18th Color Imaging
Conference [accepted]
Original
rintin
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

| Konstruktion wahrnehmungs-
gleichabstandiger Farbraume

IIIII ||||I|I|IrIEKIHEENII

TEXT
TEXT TEXT

Original X CIELAB X YCC (JPEG) X 1PT ¥ LAB2000  + LAB2000

(hue linear)

printing
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit 25 TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DARMSTADT

Dipl.-Ing. Ingmar Lissner

Technische Universitat Darmstadt

Institut fir Druckmaschinen und Druckverfahren
Prof. Dr.-Ing. Edgar Dérsam

Magdalenenstr. 2

64289 Darmstadt

http://www.idd.tu-darmstadt.de/color

rinti
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Die objektive Prifung von Softproofing-Systemen
Andreas Krausshaar, FOGRA, Minchen

DfwG, 2009, Berlin

Die objektive Prifung von

Softproofing-Systemem

Ergebnisse aus dem Forschungsvorhaben
“Aufbau und Untersuchung eines Softproof-
Arbeitsplatzes (Fogra-Nr.: 10.047)”

1.Darstellung des aktuellen Projektfortschrittes zum Thema "Untersuchung
von Normlichtkabinen fur die Remote-Softproof Abmusterung” und "Kriterien
fur die farbverbindliche Sooftproof-Bewertung in der Tagesproduktion”

2.Ableitung von farbwissenschaftlichen Aspekten und Diskussion anvisierter
psychophysikalischer Experimente

3.Vorstellung von 3D-basierten farbgetreuen Darstellungen am Bildschirm

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org

DfwG, 2009, Berlin
- . -

1. Zwei typische Beleuchtungsszenarien

=1 Einheitliche Beleuchtung von
Betrachtungsflache und Bildschirm

=1 Gewabhrleistet konstante Farbum-
stimmung

=1 Bildschirm mit geringer Eigenreflexion
notwendig

- Gegenwartige Praxis: Unterschiedliche Beleuchtung von
Betrachtungsflache und Bildschirm Kabine Monitor

=1 “Repro-Softproof” “ !
von oben: . 4 .

“ale = I

~! (GrauPapier) (Grau)

S ]

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org
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1. Farbverbindlichkeit aus Sicht des Anwenders m

Fotografen-
Workflow

Repro-
Workflow

Abmusterung
am Leitstand

Erzeugung von Originalen Erzeugung von Reproduktionen | Erzeugung von Reproduktionen
»Was steckt in meinen Daten?“|| ,Wie sieht es gedruckt aus?“ [, Wie will es der Kunde haben?*
Ausgabeziel oft unbekannt Ausgabeziel bekannt Vorlage fiir den Drucker
[Ersatz fiir den Priifdruck]
e — — e —

Perfektes Zusammenspiel von Bildschirm, Ansteuerung, Messtechnik + Umfeld

Individuelle Schwerpunkte [Position im Arbeitsprozess, Ort der Abmusterung,
Aufgabenbereiche, Abstimmung vs. Freigabe, etc.]

Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 3

DfwG, 2009, Berlin

1. Technische Anforderungen

Umfeldhelligkeit / ngs
Monitorbeleuchtg. m
e | |

Individuelle Anforderungen der einzelnen
Anwandungsfalle hinsichtlich Normlicht,
Monitorbeleuchtung, Drucksimulation,
MonitorgréRe und Betrachtungsabstand.

Bsp: Remote Director

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org -

18




DfwG Report 2011 /1

DfwG, 2009, Berlin

1. Beispielhafter “Foto-Softproof”

Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org =

DfwG, 2009, Berlin

1. Beispielhafter “Repro-Softproof”

Quelle: v. Oeynhausen

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org
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DfwG, 2009, Berlin

1. Beispielhafter “Leitstand-Softproof”

Quelle: v. Oeynhausen

DfwG, 2009, Berlin

1. Prinzipieller Aufbau eines Softproof-Systems m

™
| 1) Telemessung

e 3

( 2 Kontakimessung

@ Lichtmessung

Beleuchtung:
- der Betrachtungsebene
- des Bildschirms
- des Umfelds [Raumlicht]

Normlicht Monitor / Softproof

20

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org
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1. Komponenten eines Softproof-Systems

= Umfeld
= Beleuchtung Bildschirm
= Abmusterkabine
= Raumlicht

=1 Bildschirm
- Homogene Darstellung [Uber alle Bickwinkel]
=1 Lang- und Kurzzeitstabilitat
= GroRRer Farbumfang

=1 Farbmessung
= Absolutgenauigkeit
= Wellenlangenauflésung

=1 Ansteuerung

= Trennung von Kalibrierung
& Ansteuerung

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org

DfwG, 2009, Berlin

1. Anforderungen im Detalil

Komponente | Anforderungen

Monitor Homogenitat: helle und dunkle Flachen, Bilder
Blickwinkelstabilitat von Flachen und Bildern
Auflésung, Lesbarkeit

Artefakte: Fehlen von Pixelfehlern

Messgerat Visuelle Ubereinstimmung bei gleichen Farbmesswerten

Ansteueru ng Glattheit von (technischen) Verlaufen

Kontrastverhaltnis: groRer maximaler Kontrastumfang
Farbumfang: alle Farben des Originals reproduzierbar
Ubereinstimmung von Original und Reproduktion bei:

« Kontrastverhaltnis, WeilRpunkt, Leuchtdichte, Graubalance
« Farbdarstellung (Farbmetrische Genauigkeit)

Normlicht- Homogene, blendfreie Ausleuchtung
kabine Normkonforme Farbwiedergabe (Unterscheidbarkeit von
Farben, Farbgenauigkeit)

®

fogra.org

Andreas Kraushaar | kraushaar
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1. Bewertung der Bildschirmqualitat

Bildqualitat allgemein Bildqualitat Monitor

= Farbwiedergabe Bedeutung

7 Homogenitat Farbort Ubereinstimmung von Farbton, Helligkeit und Sattigung einer

= Auflésung Farbe mit der Vorlage

=1 Artefakte : ; o
Tonalitat Farbbalance tber alle Tonwertstufen (kein sog. ,Farbkipp*)

=1 Echtheiten Tonwertumfang Ubereinstimmung des Dynamikumfangs mit Vorlage
0= eI E Beurteillung auf mogliche Tonwertabrisse
Homogenitat Einfarbige Flachen und Bilder werden an verschiedenen

Positionen gleich dargestelit
Auflosung Details der Vorlage sind in der Reproduktion zu erkennen
Artefakte Keine Artefakte, wie Streifen, Punkte, Kontrastkanten durch
P : uberhéhte Scharful . sichtb
KenngroRen: i

=1 Helligkeitsunterschied: AY
= Farbartunterschied: AEc
= Farbunterschied: AE™ab

=1 Farbunterschied: AEoo

Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 11

DfwG, 2009, Berlin

1. Notwendige Bildschirmmessung

Farbe Homogenitat

= 4 verschiedene Ansteuerungen =1 Kontaktmessung von “5x5-Feld”
= jeweils 12x8 Emissonsspekten (380 bis

780 nm)
=1 Berechnung von CIEXYZ und CIELAB

= Auswertung .... e

I Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 12
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2 Farbwissenschaftliche Aspekte
Diskussion dreier psychophysikalische Experimente: 70 %
2.1: Farbwiedergabe von = i
Abmusterkabinen 770 €=m=ae=BE> 100% N
4 \
a d

/ \

7 \
: ..\.l z.B. l

EmpfindungsgemalBe
Einordnung
zw. 0% (a) und 100% (b).

Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 1
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2. Farbwissenschaftliche Aspekte

Ziel:

a) wenn der Nutzer vor Ort feststellen will, in wie weit er der

Darstellung "trauen" kann. Hier sind nur drei Dinge vorhanden:

-> Wissen des Bildschirms (BRDF im besten Fall)

-> Kontaktmessung

-> Eine Umfeldmessung z.B. mit dem EyeOne Pro -> vert. Beleuchtungsstarke

bisher ist alles auf Basis der Kontaktimessungen ermittelt und die
Frage ist: "Kann man noch mehr Infos herauskitzeln"?

b) Softproof am Leitstand heikt, dass der Bildschirm mindestens mit
einer vertl. E= 500Ix (bis 2000kx) "bestrahlt" wird. Die Homo-Messung
(siehe unten) ist dafir gedacht, genau zu messen was den Bildschirm
"bestrahlt". D.h. woher kommt das Licht und wie diffus ist es

wirklich. Daraus gilt es dann anzuschétzen, was der Anwender sieht
bzw. in wie fern man wieder der Bildschirmdarstellung die
"Farbverbindlichkeit" attestieren kann.

‘ Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 14
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2. Farbwissenschaftliche Aspekte

Untersuchung der Streucharakteristik typischer Bildschime:

Ziel: Ermittlung von charakterisitischen Gréfen fir:

a) Empfehlungen an die Praxis fir den Kauf bzw. richtigen Einsatz

b) fur die Abschatzung der "percieved CIEXYZ" ("also der die ins Auge
kommen") auf Basis reiner Kontaktmessungen und méglichst wenig Wissen
von der ambienten Beleuchtung (z.B. vert. Beleuchtungsstarke am
Bildschirm ist 50 Ix).

Versuchsplan:

- Messungen der Bildschirme im "OFF-State™:

- Messung der winkelabhangigen Reflexion mit dem GON360 (fir Einstrahlwinkel ("conical
illumination”) von 25°, 45° und 75°) und Detektion jeweils von 5° bis 80°

- Idee: Punktlichtquelle (méglichst entfernt) und anschlieRende Messung der BRDF mit dem
Display Dome

- Messung der "normalen” 45:0 und d/8 Reflexionsfaktoren

- Messungen im Betrieb, d.h. Bildschirm in verschiedenen Ansteuerungen in der eingeschalteten
Abmusterkabine

- Messung der Homogenitat an der Kabine an der Stelle des Bildschirms (Grad der Diffusion an
den verschiedenen Stellen sowie die Beleuchtungsstarkeverteilung)

- Messung des "finalen" Farbreizes mit dem CS2000 fiir verschiedenen Ansteuerungen und
unterschiedliche Beleuchtungsniveaus (aus verschiedenen Winkeln: phi: 0,45,90 und theta: 0 15°)

Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 15

DfwG, 2009, Berlin e @ =
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2. Farbwissenschaftliche Aspekte

Untersuchung der Einflussfaktoren auf den Softproof-Abgleich am Bildschirm bei variblen Einflussfaktoren

Motivation:

Die messtechnische Ubereinstimmung zwischen beleuchteter Probe in der Kabine und dem Bildschirm nebenan
(hier geht es um wenige cm -> "short term colour memory") resultiert in den wenigsten Fallen in einer guten
visuellen Ubereinstimmung. Viele Einflussfaktoren werden hier herangezogen.

Ziel: Abschatzung des Grads des Einflusses auf die Abstimmung folgender Einflussfaktoren:

a) Art der Beleuchtung (LED und Entladungslampe) -> konkret: JUST LED und Virtual Proofing Station

b) Beleuchtungsstarke (500 Ix versus 2000 Ix)

c) sRGB-Display und WideGamut Display (hier wiirde ich gerne systematischer auf Basis charakterisitscher
Peaks (Interaktionen mit typischen Normspektralkurven) vorgehen, es fehit mir aber noch eine Abschétzung)
d) Bildschirmrand (dunkel oder weiB=aufhellerfreies Papier ca. 3 cm breit)

e) GroBe des abzumusternden Farbfeldes am Bildschirm (2° versus 10°)

Versuchsplan:
Fir diese 275 = 32 Kombinationen sollen méglichst viele Probanden (n>=20) folgendes Szenario durchlaufen:

1. Nachstellen des grauen Bildschirmhintergrunds auf bestmogliche Ubereinstimmung mit dem Kabinen-
hintergrund (mit Hilfe der CIEa™und b™ "Regler" der Tastatur)

2. Dann werden die Farben des ColorCheckers Farbe flir Farbe am Display mit den gleichen Reglern
nachgestellt (Der ColorChecker wird unmittelbar neben das Display montiert und die GroBen sind identisch)

3. Das Display wird kalibriert, dennoch werden nach jedem Versuch die eingestellten RGB-Werte mit dem
CS2000 gemessen (sowohl am Bildschirm als auch der beleuchtete ColorChecker Ausdruck)

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 16
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3. 3D-basierte farbgetreue Darstellung

Weiterentwicklung von 2D zu 3D

Achieving a Multi-spectral Virtual Reality
Franz Herbert®, Jo Kirkenaer* and Oliver Uniter Eckert
Integrated Color Solutions, Inc.
*Encinitas, CA, USA, * Kula, HI, I'SA

VLRSS O PP

Figure | Rensemng ot aeviigh. fusreicess, and mngreen

—1 Charakteristik der Oberflache
(z.B. Scan)

- BRDF-Charakteristik der
Proben

=1 Charakterisierung weiterer
MaterialgréRen (Transparenz, Darstellung der Softproof-Simulation (Bewegbarer Druck in
Transluzenz, Sparkle, etc) Abmusterkabine) einer metallisierten Oberflache

| Andreas Kraushaar | kraushaar@fogra.org 17
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Zuverlassigkeit von Mehrwinkelspektralfotometern
Dipl. Ing. Katharina Kehren, Institut fir Druckmaschinen und Druckverfahren, TU Darmstadt

TECHNISCHE

ZuverlasSig keit von UNIVERSITAT

7 DARMSTADT

Mehrwinkelspektralfotometern S

Katharina Kehren, Philipp Urban, Edgar Dérsam

Institut fir Druckmaschinen und Druckverfahren, Technische Universitat Darmstadt

Andreas Hope
Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig

David R. Wyble

Munsell Color Science Laboratory, Rochester Institute of Technology
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s - - i TECHNISCHE
Zuverlassigkeit (performance) N S
» Wiederholbarkeit (repeatability): Berns, R. S.:

i 5o . z : . Principles of Color
Fahigkeit eines Instruments die Ergebnisse von Messungen  Technology.

Uber einen festgelegten Zeitraum zu wiederholen

»(Kurzzeitwiederholbarkeit:] Sekunden, Minuten

. [Mittelzeitwiederholbarkeit:] Stunden, Tage ke

= Langzeitwiederholbarkeit: Wochen, Monate Prézision
* Vergleichbarkeit (reproducibility):

Fahigkeit eines Instruments die Ergebnisse von Messungen
verglichen mit einem anderen Gerat zu reproduzieren _‘_

= Geratevergleichbarkeit: gleiches Design
=(Modellvergleichbarkeit:|anderes Design Geng‘l‘ﬁ;keit
»(Absolutgenauigkeit|(accuracy):

Fahigkeit eines Instruments die Ergebnisse von Messungen
relativ zu einem standardisierten Geréat zu reproduzieren

printing
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* Methoden
* univariate Methoden:
= mittlerer Farbabstand (AE,,)
= doppelte Standardabweichung :

» multivariate Methoden:

Berns, R. S.:
Principles of Color
Technology.

+b*

+a"

= Covarianzellipsoid (95%)

= Ellipsoidvolumen (95%)
* Messungen v
» Kurzzeitmessung ST (short-term measurement):
60 aufeinander folgende Messungen ohne Verschieben

» Mittelzeitmessung MT (medium-term measurement):

5 Messungen an 6 Stunden an 5 Tagen mit Verschieben

08.10.2010 | Institut fiir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 3
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PW (paper white):

Iriodin Ultra Rot
auf Tauro

TW (tile white):

PB (paper black):

Iriodin Ultra Rot auf
Pop Set Schwarz

Kalibrierstandard
aus Spectralon

08.10.2010 | Institut fiir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 4
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Gerate

BYK

(BYK-mac,
BYK-Gardner)

FX10
(Multi FX10,
Datacolor)
MAS8

(MASS,
X-Rite)

PTB

(Roboter-Gonio-
Reflektometer)

printing
08.10.2010 | Institut fir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 5 s [e )] science
technology

34 TECHNISCHE
"\ UNIVERSITAT
- DARMSTADT

Ergebnisse - Darstellung

Spektralfotometer mit einer Mehrwinkelspektralfotometer mit
geometrischen Anordnung mehreren geometrischen Anordnungen
45as45
s Detektor 452575 | ® 45as25
Lichtquelle i
i ) ©

. 45as15

©

Detektor

i_ i printing
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Ergebnisse - Darstellung

120 | 60
Winkel: Richtung-der Detektion bei Beleuchtung unter 45° zum Lot

Radius: W dé‘r_uni— oder multiviariaten, statistis;:ﬁen enngrofBe

©
© O &

150 30

) printing
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Ergebnisse - univariate Methoden -
Kurzzeitwiederholbarkeit

|
=

0015

Die vom Hersteller angegebene
Kurzzeitwiederholbarkeit wird
eingehalten. -

ST [ [2-mae| ' mittlerer Farbabstand
printing
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TECHNISCHE

Ergebnisse - univariate Methoden -
Kurz- und Mittelzeitwiederholbarkeit

DARMSTADT

150 30 BYK MAS8

Die Kurz- ist besser als die
Mittelzeitwiederholbarkeit.

Die Wiederholbarkeit ist nahe
des Glanzwinkels schlechter.

- mittlerér Farbabstand

inti
08.10.2010 | Institut fir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 9 @?crilengg
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Ergebnisse - univariate Methoden - TECHNISCHE

Wiederholbarkeit DARMSTADT

MA9S8
Flir den WeiBBstandard ist

die Wiederholbarkeit besser
als fir die Druckproben.

Die Wiederholbarkeit sollte
auch flr praxisrelevante
Proben ermittelt werden.

PB PW

printing
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Ergebnisse - univariate Methoden -
Widerholbarkeit und Vergleichbarkeit

,Die Wiederholbarkeit ist durch
das Platzieren einer weil3en
Probe auf der Messoéffnung eines
zuvor kalibrierten Instruments
und wiederholtes Messen ohne
Verschieben zu ermitteln.”

.Die Vergleichbarkeit ist durch
das Sammeln von Messwerten fur
einen Satz von mindestens
zehn Materialstandards zu
ermitteln, der sowohl unbunte als
auch bunte Proben umfasst.”

ASTM E 2214-08: Standard Practice for
Specifying and Verifying the Performance of
Color-Measuring Instruments.

printing
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Ergebnisse - univariate Methoden -
Vergleichbarkeit

—e— PR
—8— PW
....&— ‘I'w

MA98 BYK

Die Vergleichbarkeit ist nahe
am Glanzwinkel schlechter.

PB
. mittlerer Farbabstand
.
printing
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Ergebnisse - univariate Methoden -
Absolutgenauigkeit

FX10 PTB

Die Absolutgenauigkeit ist nahe
des Glanzwinkels schlechter. .,

PB PW
printing
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Ergebnisse — univariate Methoden -
Absolutgenauigkeit

7 doppelte !
-~ Standardabweichung

Die Helligkeit verursacht
groBere Abweichungen.

PB
3 doppelte
Standardabweichun
printing
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Ergebnisse - uni- und multivariate
Methoden - Absolutgenauigkeit

AT
Lt
—8-A LS doppelte
Leeee) 0 f Tge” . Standardabweichung
T 1= 1
= .
120 b :
Die Helligkeit verursacht - | i -4
gréBere Abweichungen. :
I
oo 2
40 s
6 Py
Covarianzellipsoid g
" iprinting
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" UNIVERSITAT
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Methoden - Absolutgenauigkeit

Uni- und multivariate Methoden
150

liefern vergleichbare Ergebnisse. -

"al.. \ e gy s _-’-" "_
2\ g . . ;o . B \
b a3 - i S’ S 4
....0_. _' ~2 E _.' '_ - L
—aagarEl "W Eflipsoidvolumen
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Zusammenfassung

= Wiederholbarkeit

= korrekt angegebene Kurzzeitwiederholbarkeit

= vergleichsweise schlechtere Mittelzeitwiederholbarkeit
= Probensatz

= ein Wei3standard ist flir Wiederholbarkeit zu wenig

= mehreren Proben ist flir Vergleichbarkeit gerechtfertigt
» Zuverlassigkeit

= schlechtere Ergebnisse fiir Geometrien nahe am Glanz

= starker Einfluss durch Unterschiede der Helligkeit
= Methoden

= univariate Methoden missachten Abhangigkeiten

= multivariate Methoden liefern vergleichbare Ergebnisse

zu bewerten ist komplex und erfordert eine neue Metrik.

[ Die Zuverlassigkeit von Mehrwinkelspektralfotometern ]

) printing
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Ausblick

12 i 60
Die Zuverléss% von Mehrwinkelspektralfotometern kann durch
gewichtete Integration beziehungsweise Summation’
den Winkel mit einer einzigen statistischen KenngréBe be

Haben Sie eine
andere Idee?

. Fur Vorschlage
- bin ich dankbar!

rintin
08.10.2010 | Institut fiir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 18 als Ecienceg
technology




DfwG Report 2011 /1

TECHNISCHE
i UNIVERSITAT
%, DARMSTADT

Literatur

*= ASTM Standard Practice for Specifying and Verifying the Performance
of Color-Measuring Instruments : ASTM E 2214-08. - West
Conshohocken : ASTM International. - 10 S.

» Berns, R. S.: Principles of Color Technology. — 3. Auflage, New York ;
Chichester ; Weinheim ; Brisbane ; Singapore ; Toronto : John Wiley
and Sons Inc., 2000, ISBN 0-471-19459-X

» Chorro, E. ; Perales, E. ; Navarro, V. ; Alcén, N. ; Rabal, A. ; Martinez-
Verdu, F.-M.: Reproducibility comparison between two multi-gonio-
spectrophotometers. - Sydney : Congress of the International Color
Association, 2009.

* Wyble, D. R. ; Rich, D. C.: Evaluation of Methods for Verifying the
Performance of Color-Measuring Instruments. Part I: Repeatability. -
In: Color Research and Application; 32(2007), S. 166-175

= Wyble, D. R. ; Rich, D. C.: Evaluation of Methods for Verifying the
Performance of Color-Measuring Instruments. Part II: Inter-Instrument
Reproducibility. — In: Color Research and Application; 32(2007), S.

176-194
‘ p— i printing
08.10.2010 | Institut fiir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 19 »[ell science
- technology
M i h h _t &G54 TECHNISCHE
g2557=\ UNIVERSITAT
essunsicherhei N Eese

* Roy Berns:

: . . niedrige hohe
»Wir unterscheiden zwei Arten Genauigkeit | Genauigkeit
von Messunsicherheiten, die (accuracy) | (accuracy)

Prazision und die Genauigkeit."

.Die Streuung der Dartpfeile auf
der Zielscheibe veranschaulicht niedrige
die Prazision." Prézision

.Der Mittelpunkt der Gruppierung (pracicion)
relativ zum Zentrum beschreibt
die Genauigkeit.”

hohe

We divide measurement uncertainty into two categories, | Prazision
precision and accuracy. Throwing darts al a target is a con- e
venient tool for explaining rxc-:i.fi.nn and accuracy. The dis- (DFECISIOH)
persion of the darts about the target describes precision, As
the “grouping”™ gets smaller, precision improves, The aver
age of the grouping compared with the center of the targe
describes accuracy. The closer the grouping is to the centel

) printing
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* Roy Berns: [Unsicherheit]
,Die Prazision gliedert sich in die ((uncertainty)

Wiederholbarkeit und in die
Vergleichbarkeit.

,Die Qualitat der Ubereinstimmung
fur eine bestimmte Bedingung ist die
Wiederholbarkeit.” , Wiederholbarkeit]

Prazision
(precision)

,Die Fahigkeit bei einer verdnderten (repeatability)
Bedingung eine Ubereinstimmung zu
erzielen ist die Vergleichbarkeit." Vergleichbarkeit
(reproducibility)
Precision is divided into repeatability and reproducibil-
irv. The closeness of agreement for a defined measurement - =
procedure is repeatability. The ability to obeain the same Genaulgkeit
agreement when one of the conditions is changed 1s repro- ( accura cy)
ducibility. The agreement between two laboratories is a mea-
i w— i printing
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Performance

6.1 Repeatability is generally the most important specifica-

Thus, industnal colonmetry is generally a test of how well the
 ASTM E 2214: instrument repeats its readings of the same or nearly the same

specimen over a period of minutes, hours, days. and weeks.

,Die Wiederholbarkeit sagt, wie
gut ein Instrument die Ergebnisse

6.2 Reproducibility is the second most important specifica-

von Messungen Uber Zeitspannen
von Minuten, Stunden, Tagen und
Wochen wiederholt.”

,Die Vergleichbarkeit ist eine
Form der Wiederholbarkeit, bei
der mindestens ein Parameter der
Messung verdndert wurde."

,Die Absolutgenauigkeit ist die
Ubereinstimmung der Ergebnisse
einer Messreihe zu einem wahren
oder absoluten Wert."

tion in a color-measuring instrument. According to Terminol-
ogy E 284, reproducibility 1s a form of repeatability in which
one or more of the measurement parameters have been
systematically changed. Thus the sample is different, the

6.3 Inter-Instrument Agreement, as defined in 3.3.2, de-
scribes the reproducibility betwzen two or more instruments, of
identical design. The ISO has no definition or description of

6.4 Inter-Model Agreement. as defined in 3.3.3, describes
the reproducibility between two or more instruments of differ-
g design The latitude within the standard geometric and

6.5 Aceuracy, while occasionally critical, is generally the
least significant parameter in characterizing the performance of
a color-measuring instrument. [SO defines accuracy as the
conformance of a series of readings to the accepted or true
value. In modem colorimetry, the volume of the total combined

rintini
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Ergebnisse — Angaben
und Messungen
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= Wiederholbarkeit:

» Kurzzeitwiederholbarkeit:
Angaben und Messungen

= Mittelzeitwiederholbarkeit:
keine Angaben aber Messungen

» Langzeitwiederholbarkeit:
keine Angaben und Messungen

» Vergleichbarkeit:

» Gerdtevergleichbarkeit:
Angabe aber keine Messungen

Repeatability

BYK

0.02 AE*, 1 o (10 consecutive
measurements on white)

Reproducibility

0.20 AE*, 1 o (average on 12 BCRA Il tiles)

Repeatability6 at all angles 0.15 Maximum
(CIELAB) 0.08 Average
Inter-instrument 0.50 Maximum
Agreement7 (CIELAE) 020 Average

* Modellvergleichbarkeit:
keine Angaben aber Messungen

* Absolutgenauigkeit:
keine Angaben aber Messungen

0,18 AE* (Mittelwert auf
BCRA ll-Kachelsatz)

0,02 AE* (Héchstwert auf
WeiBreferenz, 20 Messungen
im Abstand von 5 Sekunden)

printing
s e )] science
technology

Reproduzierbarkeit
(Geratetbereinstimmung)

Wiederholbarkeit

08.10.2010 | Institut fiir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren | 24
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Bestehen noch Fragen?

—p— @’-:'

[ ——

Vielen Dank an die Herren Fischer, Schroder,
Urban, Wyble und Hope sowie an Frau Bothner.

08.10.2010 | Institut fir Druckmaschinen und Druckverfahren | Dipl.-Ing. Katharina Kehren
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Farbflacheneffekt: Farberscheinungen groRflachiger Farbreize
Dr. Peter Bodrogi, Fachgebiet Lichttechnik, TU Darmstadt
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Inhalt

= Einflhrung

= Anwendungen

= Mechanismen

= Aquivalente Farbe

= Experimente
= Modellierung
= Zusammenfassung
= Ausblick
08 10,2010 | Peter Bodrogi | F. Far Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 | 2 Garr
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Einfiilhrung

= Farbwahrmehmung eines farbigen Reizes
= Spektrale Zusammensetzung und Intensitat
= Sehbedingungen
= Farben der Umgebung
= Glanz, Transluzenz und Textur
= Erscheinungsmodus
= Objektfarbe = Oberflachenfarbe oder selbstleuchtende Farbe
= Weitere kognitive Faktoren
= Zeitdauer der Anschauung
= Flachengrofe des Reizes (>20°) -> Farbflacheneffekt
= Colour size effect, CIE TC 1-68

08.10.2010 | Peter Bodrogi | F: F: Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 |3 Qour
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Anwendungen

= Gebaudefassaden im Freien

= Farbig gestrichene Wande (Innenraumfarben)

» GrofRflachige Bildschirme (Heimkinos)

= Immersive selbstleuchtende Bildschirme (HMDs)
* mit Sehwinkeln bis 180°

08.10.2010 | Peter Bodrogi | F weffiekt: Far i ger Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 | 4 GGL‘T
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Mechanismen

= 2° Abgleich
= CIE-Normalbeobachter; CIECAMO02-Farberscheinungsmodell
= Gelber Fleck (Macula Lutea) - CIE 1964 Beobachter
= F{r >20° ergeben sich visuell bemerkbare Unterschiede
= Der groRflachige Farbreiz erscheinti. A. heller
= Buntheit und Buntton zeigen weniger ausgepragte Tendenzen

= Zur Erklarung des Farbflacheneffektes miissen die héheren
Sehmechanismen herangezogen werden

08102010 | Peler Bodrogi | F F ger Farbreize | DiwG Jahreslagung 2010 |5 C}G]..T
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Aquivalente Farbe ,q?h

= Ein kleiner — 2° — Reiz unter normalen Sehbedingungen, der
die gleiche Farberscheinung hat, wie der grofRflachige Reiz
=>20°, homogen oder anndhernd homogen

= CIECAMO2 wurde fur kleinere (1°-10°) und auf andere
Farben bezogene Farbreize entwickelt
= Mittlerweile gibt es CAM97u (Hunt: Measuring colour, Third Edition)

= Aulterdem wurde CIECAMOZ2 fur unbezogene Farben erweitert

= Quantifying Colour Appearance for Unrelated Colour Under Photopic and
Mesopic Vision (Fu, Li, Luo, Hunt, Pointer, Univ. Leeds, CIC15, 2007)

= Der grof3¥fléachige Farbreiz kommt oft auch unbezogen vor
= Andere Farbreize erscheinen nur in der Peripherie des Sehfeldes

08102010 | Peter Bodrogi | F Farberschenung Farbreize | DWG Jahrestagung 2010 16 Qowr
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Experiment 1: Helligkeit und ReizgroRe

= Gombos et al.: Kreise unterschiedlicher Helligkeit und
Durchmesser am CRT-Monitor (0.5°-10° Durchmesser)

= Bewertung mit Hilfe einer Helligkeitsskala

= Die gréReren Kreise wurden bis auf 30 % heller bewertet

= Chromatische und achromatische Reize

= Gombos, K, Schanda, J. Interrelationship between size and
brightness dimensions of appearance, CIE Expert Symposium on
Visual Appearance, Paris, 19-20 October (20086).

08102010 | Peter Bodrogi | Farbn Farbersch ] Fartweize | Dfw Jahrestagung 2010 | 7 C}GI.T
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Experiment 2: Farbig gestrichene Wande

06102010 | Peter Bodrogi | F wifest: Far ifiachiger Farbreize | Dfw Jahrestagung 2010 | & G-‘GLT
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Experiment 2: Farbig gestrichene Wande

Autoren |Sehbedingung |Erkenntn. |Modell BZ |Methode
G K
Xiao et al|Gestr. |10° Heller, Aquiv. Farbe, CIE|unb. | Asymm. Abgleich
(2010) Wiinde |(selbst- | gesittigter, | 1964 10° einer gestrichenen
im lew.) nur wenig | Beobachter, Wand mit kleinen
Innenr. |und 2°|Buntton- CIECAM 02; Farbmustern in
versch. |(refl.) |Effekt Jaqumu) ist einem Labor-
Farben |als nichtlin.. Coo(Co) Experiment
dquiv. ist lin.; Buntton
Farbe unverindert.

= G: Grof¥flachiger Farbreiz; K: Kleiner Farbreiz. “aq": aquivalente bzw.
“inh™: inharente Farbe. unb.: unbegrenzt, in der Praxis >10s; BZ:
Beobachtungszeit

= Kaida Xiao, M. Ronnier Luo, Changjun Li, Guihua Cui, Dusik Park,
Investigation of colour size effect for colour appearance assessment,
Color Res. Appl., Early View, 2010.

08.10.2010 | Pater Bodrogi | Fi eflekt: Farbersche an Farbreize | DiwG Jahrestagung 2010 |9 Geur
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Experiment 3:
Immersiver selbstleuchtender Bildschirm

separator

08.10.2010 | Peter Bodrogi | F vaffek: F Farbreize | DiwG Jahrestagung 2010 |10 Q{‘-L‘l‘
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Experiment 3:
Immersiver selbstleuchtender Bildschirm

Sehbedingung |Erkenntn. [Modell BZ |Methode
G K

Immers [2° und|Heller; signif. | Aquiv. Farbe: 2°|2s  [Asymm. Abgleich

(85°) 10° aber nicht | und 10° | fir  |einer groflen hom.

selbstl. |(selbst- |systematische | Beobachter; groB, |selbstleu.  PDP-

PDP-  |leu.) Chroma- und |CIELAB unb. | Bildschirmfarbe

Bildsch Buntton- L"(L%y) sowie|fiir  |mit einer kleinen
Anderungen: |a",(a",,) waren klein |Farbe am CRT-
systematische | linear: Monitor in einem
a*- und b*-laber B, (h"yy) Labor-Experiment

Anderungen |war quadr.

= G. Kutas, P. Bodrogi, Color appearance of a large homogenous visual
field, Color Res. Appl. 33/1, pp. 45-54, 2008.

06102010 | Peter Bodrogi | F fekt F ff Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 | 11 C}GLT

Experiment 4: TECHNISCHE

GroRflachige Gebdudefassaden im Freien

o

= Quelle der Bilder: Karin Fridell Anter, What colour is the red house?
Perceived Colour of Painted Facades. NCS Publication, 338p, 2000.

08.10.2010 | Peter Bodrogi | Farbr Fart h It} Farbreize | DwG Jahrestagung 2010 112 C}GLT
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Experiment 4:
GroRflachige Gebdudefassaden im Freien

Sehbedingung | Erkenntn. Modell |BZ |Methode
G K

groBfl. [kleine |Heller (d.h. geringer|Keine unb. | Asymm. Abgleich

Gebiu. |farbige |Schwarzanteil); mehr|Modellgl der

-Fass. |NCS- |[Chroma (wenn die|eichung Gebiudefassaden

im Muster |grofe Farbe nicht mit dem NCS-

Freien ungesittigt ist); mit Atlas; in  einer
systemat. Buntton- Feldstudie
Anderungen

» Karin Fridell Anter, What colour is the red house? Perceived Colour of
Painted Facades. NCS Publication, 338p, 2000.

06,10 2010 | Peter Bodrogi | F ftekt F Wng Fartweize | DfwG Jahrestagung 2010 |13 Q‘GLT
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Experiment 4:
GrofRflachige Gebidudefassaden im Freien

= Systematische Bunttonénderungen zwischen inharente Farbe und
aquivalente Farbe

08,10.2010 | Peter Bodrogi | F weffiekt: Fi i Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 | 14 Q{‘.L‘l’

§ TECHNISCHE
_}_. UNIVERSITAT
~ DARMSTADT

Experiment 5:
Farberscheinung in Innenrdumen

= Quelle: M. Billger: Colour in Enclosed Space, Géteborg: Dep. of Building
Design, Chalmers University of Technology, 1999.

08.10.2010 | Pater Bodrogi | F ekt F Farbreize | Dtwi Jahrestagung 2010 |15 C;'GLT
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Experiment 5:
Farberscheinung in Innenrdumen

'\

Inherent colour

Identity colour Colour variafions

Local colour appearances of

main impression of what is
the single-coloured surface

apprehended as asingle-
coloured surface in a room

L& IR &S EE S,
8\@/

\
™~ >1.o50
30
\/
SR

= Quelle: M. Billger: Colour in Enclosed Space, Géteborg: Dep. of Building
Design, Chalmers University of Technology, 1999.

08.10.2010 | Peter Bodrogi | F: wfekt: Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 | 16 G-‘GL‘I‘
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Modellierung
= Ein Modell zur Beschreibung des Farbflacheneffektes

= z.B. CIECAMO2 J-, C-, H-Korrelate der dquivalenten Farbe, die
von den ahnlichen Korrelaten der inhdrenten Farbe des
grof¥flachigen Reizes abhangen

= Wie berechnet man die ,inhdrente“ Farbe?
= Mit Hilfe des CIECAM02-Modells

= Der grof¥flachige Farbreiz wird durch einen 2°-Farbreiz mit den
gleichen Normfarbwerten XYZ ersetzt

= Ein ,adoptiertes” Referenzweil kann verwendet werden

06102010 | Peter Bodrogi | F fekt F ff Farbweize | DfwG Jahrestagung 2010 |17 C}GLT
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= I[nnenraum -» farbig gestrichene Wande (Xiao et al., 2010)
*Jog=a J?+b J+ 100 (1 - 100a - b)
*C~k C
" Ho=H

Modellierung

= [mmersiver selbstleuchtender Bildschirm
= L*eq=1 00 + ¢ (L*-100)

= a*eqzcm a*+c23

® b*,q=Cyp b*2+Cy, b*+ Cyy

08.10.2010 | Peter Bodrogi | Farbr Fart hesng Farbreize | DiwG Jahrestagung 2010 118 OFGIT
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Vergleich der Modelle (L*)

100 ; /

40 /I T .
0 ’

L*eq
\
I
2

08.10. 2010 | Peter Bodrogi | F Skt F wng Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 |19 Q‘GLT
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Vergleich der Modelle (a* und b*)

Y
!
N

- o 1 T = —ri
Tapo 40 40 - oW opow o g Ao #4040 oMo o oW g
/. /

/ s . // Sl

/ v .

, / 100 / 106

a* b
08102010 | Peter Bodrogi | Farbd weffiekt: Fart grolflach Farbreize | DfwG Jahrestagung 2010 | 20 Q‘r.ur
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Zusammenfassung

= Farbflacheneffekt > die FlachengréRe des Reizes (>20°) beeinflusst die
wahrgenommene Farbe

= Der Effekt tritt immer in Kombination mit anderen Effekten auf, wie
Interreflexionen, Adaptation, Simultankontrast

= Verschiedene Anwendungen mit unterschiedlichen Sehbedingungen =
Signifikante Abhangigkeit der Ergebnisse von den Sehbedingungen =>
Unterschiedliche Modelle

= Im Experiment muss die aquivalente Farbe (der kleine Farbreiz) unter
wohl definierten Beobachtungsbedingungen betrachtet werden
= 2.B. ein 2°-Farbreiz auf grauem Hintergrund in einem weilRen Rahmen

08102010 | Pater Bodrogi | F tfekt: Farber Efldchiger Farbreize | DIwG Jahrestagung 2010 | 21 Govr

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
~ DARMSTADT

Ausblick

» Winkelabhangige Modellierung (8°-50°, Xiao et al.) fur
gestrichene Wande

* Plan fur neue Experimente fur selbstleuchtende Bildschirme -
mit veranderlichen Sehwinkeln, Farbzentren sowie
Darbietungszeiten

» Farberscheinungsmodelle fur unbezogene Farben mit
einbeziehen

= Technischer Bericht der TC 1-68 voraussichtlich in 2011

08102010 | Peter Bodrogi | F wffekt: F I r Farbreize | Dfwt Jahrestagung 2010 | 22 G-‘r.L‘r
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Auswertung von multispektralen Messwerten in der Praxis
Dr.-Ing. Stephan Helling, caddon color technology GmbH, Aachen

5

Auswertung von multispektralen Messwerten
in der Praxis

Jahrestagung der
Deutschen farbwissenschaftlichen Gesellschaft e.V.

Stephan Helling
—— — ——
can print | can color

k Darmstadt, 7. 10. 2010
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Gliederung \

caddon color technology

+ Vorstellung des Systems can:scan

+ Ortsaufgeloste Farbmessung

+ Vergleichende Messungen
Registrierung der multispektralen Bilder

+ Ergebnisse

« Zusammenfassung / Ausblick
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caddon color technology
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Vergleich Referenz — Sample \
Problemstellung: nicht exakt Gibereinander liegende Bildausschnitte

e

Vergleich Referenz — Sample \
Problemstellung: nicht exakt tbereinander liegende Bildausschnitte

Folie 10
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Lésung mit Methoden der Bildverarbeitung \

Registrierung auf einem Kanal Bildahnlichkeitsmale s

+ Pixeldifferenzsumme
»  Mutual Information
+ Korrelation

Optimierungsaufgabe: maximiere den Wert der Bildahnlichkeit s
als Funktion der Verschiebung, Verdrehung (, Streckung, Scherung, etc.)

',
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Bildahnlichkeitsmaf s I ‘ \
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Verschiebung in Zeilenrichtung
\ phi = const.
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Pixeldifferenzsumme \

-Ho

-2.5° o 2.5° g0

« relativ fehleranfallig bei stark unterschiedlichen Aufnahmen
« glatter Verlauf

-

Folie 13
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Mutual Information \

-5°0 -2.5°

+ sehr rechenintensiv
» schmales Maximum

.
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Korrelation \

-5° -2.5° Qe 2.5°

« unempfindlich gegenuber Bildunterschieden
+ glatter Verlauf

o
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Suchstrategien: brute force \

+ ,Ausprobieren”

+ sehr rechenintensiv bei
Subpixel-Genauigkeit

Folie 16
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Suchstrategien: eindimensional alternierend \

+ Suche abwechselnd in
Zeilen-, Spalten- und
Winkelrichtung

+  viel geringerer
Rechenaufwand als mit
brute force

.
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Ergebnisse 1 \

Neunmalige Messung desselben Musters mit leichter Verschiebung / Drehung
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Ergebnisse 1

Neunmalige Messung desselben Musters mit leichter Verschiebung / Drehung

Messung unregistriert registriert
1 0.17 0.18
2 0.13 0.03
3 0.25 0.03
4 0.18 0.04
5 0.27 0.09
6 0.17 0.08
7 0.26 0.05
8 0.21 0.06
9 0.28 0.05

kRegistrierung fuhrt zu Ergebnissen in der GréRenordnung der Wiederholgenauigkeit

~
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Ergebnisse 2

Neunmaliger Vergleich zwischen einem Urmuster und einem ,failed sample®
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Ergebnisse 2
Neunmaliger Vergleich zwischen einem Urmuster und einem ,failed sample®
Messung unregistriert registriert
1 0.70 0.95
2 0.58 0.92
3 0.65 0.92
4 0.59 0.92
5 0.52 0.95
6 0.18 0.96
T 0.30 1.01
8 0.57 0.96
9 0.36 0.98

Registrierung reduziert das Rauschen durch die Positionierungenauigkeit,
tatsachlicher Farbabstand wird sichtbar

~

Falie 21

Qualitatssicherung

Zusammenfassung und Ausblick

+ Registrierung von Referenz und Sample

+ ortsaufgelste Farbmessung mit dem can:scan

+ Erzeugung von Messergebnissen nach der Registrierung am Beispiel der

+ weitere Auswertemethoden fur spektrale Bilddaten: Falschfarbendarstellung
auf Pixelebene, histogrammbasierte Methoden

Folie 22
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Deutsche farbwissenschaftliche Gesellschaft e. V.
im Deutschen Verband Farbe

Vorschau DfwG Report 02 2011

Im ndchsten Dfwé Report erwarten Sie voraussichtlich folgende Beitrage:
Brickner: Licht & Farbgualitdt in der Innenraumbeleuchtung

Krausshaar: Untersuchung von Messgerdteunterschieden von Labormessgerdten zur
Bewertung von Normlichtkabinen

Hope: Rickfihrung von diffusen Reflexionsstandards fir die Farbmessung in
Multigeometriekonfigurationen
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