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Liebe Farbgemeinde,

die .rubige" vorweihinachtliche Zeit neigt sich
threm Ende entgegen und das Fest der Liebe
wird uns aus der Hektik erfosen. Daher wiinsche
ich Ihnen im Namen der OfwG frohe
Weihnachten und ein erfolgreiches Neues Jahr
2009. Ich hoffe, dass die negativen Prognosen
Wirtschaftsexperten fir 2009 sich
genauso afs ,Dichtung” herausstellen, wie die
fehlenden \Vorwarnungen der . Finanzkrise"
2008. Die reale Welt scheint doch wesentlich
komplexer und die  Kreativitdt®  der
Finanzexperten" so unglaublich riicksichtslos
zu sein. Es bleibt in unserer Informations-
gesellschaft doch am Ende der gesunde
Menschenverstand und das Bauchgefih! ein
wichtiger Ratgeber im Ldrm der Werbung und
Versprechungen. Die verspielte Glaubwiirdigkeit
und Seriositdt vieler Bankberater wird ihnen
noch oft schlaflose Ndchte bereiten. Wir
konnen die anderen aber nicht dndern, sondern
nur uns selbst. ,Wir" haben durch unser
Verhalten dieses Chaos ermoglicht. Es ist ja
legal, uns in Versuchung fiihren zu wollen, aber
genauso legal konnen wir NEIN sagen. Aber hier
gilt wie so oft: Minderwertigkeitsgefihle sind

der

Dezember 2008

der Motor der Welt" - im Guten wie im Bosen.
Ich wiinsche uns allen dass die Verursacher zur
Rechenschaft gezogen werden und
Schadenersatz  leisten  miissen, Rahmen-
bedingungen sinnvoll angepasst werden, und
unsere Gesellschaft wehrhaft gegen kriminelle
Machenschaften vorgeht und Konsequenzen
zieht.
Nun aber zuriick zur Dfwé. Wir hatten Anfang
Oktober unsere Jahrestagung in Miinchen, die
ein positives Echo ausgelost hat (einen Bericht
von Frau Hacker finden Sie ab Seite 4) Ich
bedanke mich bei allen Teilnehmern und
Referenten sowie den _Heinzelméannchen"
(Herrn Rochow, Herrn Steckert Frau Hacker,
meiner Frau und unserem Sohn Simon) Wir
hatten neben den sehr interessanten Vortragen
aus unseren f1ypischen Kerngebieten den
Vortrag vom Prof. Hauske iber
systemtheoretische Aspekte zur Form und
Farbwahrnehmung (sein Buch , Systemtheorie
der visuellen Wahrnehmung" ist
empfehlenswert), den ich gerne 35 Johre nach
meinem  Kybernetikstudium an Tum
wiedergesehen habe (und der Interesse hat,
3
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mit uns zusammen zu arbeiten). Eine wichtige
Information: Bandpassfunktion der Empfindung
von Helligkeitsunterschieden, Tiefpassfunktion
bei Farbunterschieden.

Frau Wolber und Frau Goergen haben sich
intensiv mit dem Leben und Wirken von Albert
Munsell beschéftigt und haben in ihrem Vortrag
zu seinem 150. Geburtstag einen interessanten
historischen Einblick gegeben,
aktuellen Produkte vorgestellt, die auf seiner
Arbeijt basieren.

Am Ende unserer Jahrestagung gab es .Bunte
Gotter". Frau Koch-Brinkmann hat zusammen
mit IThrem Mann seit Jahren unsere tradierten
Eindriicke der .reinen, weifen" griechischen
Plastik korrigiert - ob man es gut findet oder
nicht - die Plastiken waren bunt gefasst. Wenn
Sie sich selbst ein Bild machen wollen - bis 15.
Februar 2009 ist das in Frankfurt im
Liebighaus moglich (ich war bei meinem Besuch
auch diesmal wieder fasziniert, nachdem mich
vor einigen Jahren in Miinchen die erste,
kleinere Ausstellung schon begeistert hat.
Nehmen Sie an einer Fihrung teil, es lohnt
sich.). Die aktuelle Ausstellung war uv.a vorher
in Amerika - im Getty Museum in Kalifornien
und an der Harward Universitdt in Boston. Aber

sowie die
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Vorsicht - Sie werden die griechische Antike
von nun an mit anderen Augen sehen. Die damals
sehr kostbaren bunten Farben erinnern uns
heute an Plaka Farben - eine Erkenntnis, die
auch fiir viele Experten ein Erdbeben bedeutet,
weshalb Frau Koch-Brinkmann ftrotz der
unwiderlegbaren  Fakten  immer
angegriffen wird.

Leider gibt es auch ftraurige Nachrichten:
H. Dr. Hoffmann ist im Alter von 97 Jahren
verstorben. Ich habe ihn nur noch im
Ruhestand, aber als immer aktiven Gestalter
unseres Fachgebiets kennengelernt, auch seine

wieder

Vortrdage auf den Jahrestagungen waren immer
interessant. Ein Schicksalsschlag ist aus der
Familie von Prof. Axel Stockmar zu berichten:
Sein 18 jahriger Sohn wurde von einem
Giiterzug  erfasst und  getotet.  Unser
aufrichtiges Beileid qilt allen Hinterbliebenen.
Bis zum ndchsten Mal verbleibe ich mit
freundlichen Griifen

Thr Gerhard Résler




DfwG Report 2008 / 3

Impressionen von der DfwG Jahrestagung 2008 in Miinchen
Vom 8.10. bis 10.10.2008

Tagunsraum in der TUM

Veranstaltungsort der diesjidhrigen Zusam-
menkunft der DfwG war das Stammgelande
der Technischen Universitat Minchen im
Herzen Miinchens. Da auch in diesem Jahr
nicht alle DfwG-Mitglieder zur Jahrestagung
kommen konnten, folgt nun eine kurze Zu-
sammenfassung der drei Tage.

Der Mittwoch stand wie immer ganz im Zei-
chen der AG Fluoreszenz. Herr Kittelmann
von der BAM sprach (iber den Vergleich poly-
chromatischer und monochromatischer Anre-
gung bei Fluoreszenzmessung.

Nach einer kurzen Kaffeepause folgte die
Arbeitssitzung der AG Multigeometrie Farb-
messung und industrielle Farbtoleranzen, bei
der Dr. Résler liber die neuen Entwicklungen
sprach und die Firma X-Rite ihr neuestes
Multiwinkel Messgerat vorstellte.

Im Anschluss daran fand die Vorbesprechung
zur Jahrestagung im weltberiilhmten Hofbrau-
haus statt, wo eine gedeckte Tafel auf die
Mitglieder wartete. Hier wurden bei einem

afeln im Hofbrauh;ds

Nachtwachter (rechts Herr Rochow mit Frau)

kiihlen Bier und guter bayrischer Kiiche In-
formationen ausgetauscht, neue Kontakte
geknipft und alte aufgefrischt. AnschlieRend
ging es zur Nachtwachterflihrung durch Miin-
chen, die allen beteiligten sehr viel Spal? ge-
macht hat. Vielen Dank an Herrn Déring fir
die daflr extra angefertigten Buttons.

Der Donnerstag begann mit der Arbeitsgrup-
pensitzung Farbmetrik und Grundlagen. Dr
Kettler regte zur gemeinsamen Zusammen-
arbeit an, indem Gruppen gebildet wurden,
die Zielstellungen fir die zuklnftige Arbeit der
Arbeitsgruppen formulieren sollten. Dies er-
regte allgemeines Interesse und lieferte eine
Menge Ideen flir die Zukunft. Es folgte die AG
Farbbildverarbeitung geleitet von Prof. Hill.
Nach dem Mittagessen, eingenommen in der
Mensa der TU, eréffnete Dr. Rdosler offiziell
die DfwG-Jahrestagung 2008. Es folgten die
Ehrungen fiir die 20- bzw. 30jahrige Mitglied-
schaften.

Herr Herold & Herr Daring in frohlicher Runde
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Ideen sammeln in der AG Farbmetrik

Leider war keiner der Geehrten zur Tagung
anwesend. Deshalb erfolgt an dieser Stelle,
die Nennung der Mitglieder denen in diesem
Jahr die Ehrung zuteil wurde;

30 Jahre:

Herrn Dr. Hermann Pelshenke

Herrn Prof. Dr.-Ing. Axel Rosemann

Frau Dr. Gerhardy-Locken

20 Jahre:

Herrn Franz Sauerborn

Herrn Dr. Werner Hagen

Frau Dr. Karola Schéfer

Herrn Dipl.-ing. Eike Krochmann

Herrn Prof. Dr.-Ing. Christoph Hars

Herrn Gerhard Pausch

Herrn Dr. Krzyminski

Herrn Prof. Dr.-Ing. Edgar Dérsam

Herrn Dr. Eduard Neufeld

Der Férderpreis der DfwG, dotiert mit 1000 €
ging in diesem Jahr an Herrn Stephan Helling
voh der RWTH Aachen. Der Titel seiner
Doktorarbeit lautete: Kamerasystem und

Algorithmen fiir die multispektrale Farb-
bildaufnahme. Dessen anschlieRender Vor-
trag durch Komplexitat und Vielseitigkeit be-

- o

o R

Rundgang bei "dérhl':d‘g?ra' "

- Verleihung des Forderpreises durch Dr. Rosler an
Herrn Dr. Helling

eindruckte. (Der komplette Vortrag erscheint
in einem der nachsten DfwG Reports.)

Die diesjdhrige Veranstaltung stand ja unter
dem Motto 150. Geburtstag von Albert Mun-
sell. Zu diesem Thema gab es einen Vortrag
von Frau Goergen und Frau Wolber vom
Torso-Verlag, die mit allerhand Requisiten
und einer Menge Informationen zu Munsell
aufwarteten. (Vortag in diesem Report)

Nach der Kaffeepause erwartete das Publi-
kum folgende interessante Redebeitrdge.
Hauske: Systemtheorie von Form- und
Farbwahrnehmung; Kraushaar. Die An-
wendung moderner Farbabstandsformeln
in der grafischen Industrie

AnschlieRend fuhren alle Teilnehmer zur
Fogra, wo eine kleine Besichtigungstour auf
dem Programm stand. AnschlieBend wurde in
den Raumen der Fogra in aller Kiirze die Mit-
gliederversammlung abgehalten. Hier wurde
unter anderem darliber diskutiert, ob die
Versendung des Reports in Zukunft wahl-
weise als PDF-Datei erfolgen sollte. Es wurde
beschlossen, dass eine Download Mdglich-
keit geschaffen werden soll, die gedruckten
Reports aber erhalten bleiben.

'H

Herr Pietzsch von der Fogra und Dr. Rosler
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Im Unionsbrau

Mit einem gemiitlichen Beisammensein im
Unionsbraukeller lieRen die Teilnehmer bei
Bier und bayrischen Schmankerln den Ta-
gungsabend ausklingen.

Der Freitag begann mit Frau Libbe, die iber
Verlauf der Sattigungslinien in der DIN
6164 und der Reinheitslinien in der TGL
21579 sprach, Frau Frohnapfel (TU
Darmstadt) die ihre Diplomarbeit Uber die
interpersonellen Unterschiede bei der
Farbwahrnehmung an Hand der Daten-
analyse der Stiles-Burch-Ergebnisse 1955-
1959 vorstellte, sowie Herrn Kittelmann zum
Thema Visuelle Beurteilung von kleinen
und groBen Farbunterschieden und Be-
schreibung mit Farbabstandsformeln.
Nach der Kaffeepause standen folgende Vor-
trige auf dem Programm: Brauers: Multi-
spektralaufnahmen mit Blitzlichtquellen;
Happel: Optimalfarben fiir den Dreifarb-
druck; Résler: Uberblick liber die CIE Akti-
vitdten.

H. Brauners, H. Hubner und H. Schmelzer im
Gesprach

Danach folgte, von allen Teilnehmern ge-
spannt erwartet, der Uberraschungsvortrag
der diesjahrigen DfwG-Tagung: Frau Ulrike
Koch-Brinkmann wvon der Universitadt Min-
chen erzahlte von ihrer Forschungsarbeit an
griechischen Skulpturen, die nach heutigem
Kenntnisstand einmal bunt bemalt gewesen
sind. Ein sehr mitreiRender Vortrag, dem man
gern noch langer gelauscht hitte.

Aber leider naherte sich die diesjihrige Ta-
gung ihrem offiziellen Ende. Wahrend ein
GrofBteil der Teilnehmer nach dem Mittages-
sen in der Mensa abreiste, fuhren die Ver-
bliebenen zur BMWW-\Velt, um sich von der
imposanten modernen Architektur beein-
drucken zu lassen und an einer Werksfih-
rung teilzunehmen.

Die Jahrestagung 2009 wird vom 6.-8. Okto-
ber 2009 stattfinden (also bitte gleich in den
Kalender eintragen), der Ort ist noch nicht
festgelegt.

Dipl. -Ing. Christina Hacker

Blick in die BMW-\Welt

Herr Dr. Jung und Prof. Hill beim Kaffee in der

BMW-Welt
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Weitere Fotos von der DfwG-Jahrestagung 2008

Prof. Hill, Herr Rochow und Frau Kaufmann Im Hofbrauhaus

Frau Liibbe; H. Hubner, . obser und Herr
Glaser
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Dr. Kettler

H. Gemeinhardt, H. Petschik in der Fogra Herr Kraushaar von der Fogra
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Vortragskurzfassungen

Donnerstaqg, 10. Oktober 2008

Ein Softproof-Arbeitsplatz fiir die Messung von Farbdifferenzen
Bernhard Hill
Forschungsgruppe Farbwissenschaft und Farbbildverarbeitung
RWTH Aachen University, Templergraben 35, 52056 Aachen
hill@ite.rwth-aachen.de

Es wird ein Softproof-Arbeitsplatz fur die Reproduktion von Farben auf einem LCD Bildschirm vorgestellt,
der eine direkte Mdglichkeit zum Vergleich von reproduzierten und originalen Farben erméglicht. Der
Bildschirm ist dazu in einer Betrachtungsflache unter einer definieten Beleuchtung und einer
angenaherten 45/0°-Geometrie angeordnet. Ein direkter visueller Vergleich wvon originalen und
reproduzierten Farben wird dadurch erreicht, dass originale Farben wie z.B. Druckfarben auf einem
Maskentrager angebracht werden, der auf den Bildschirm aufgelegt wird. Die originalen Farben sind in
Fenstern der Maske angeordnet und bedecken jeweils die Halfte eines Fensters, wahrend unter der
freien zweiten Halfte die zu reproduzierenden Farben des Bildschirmes sichtbar sind. Eine originale und
die zugeordnete reproduzierte Farbe auf dem Bildschirm grenzen dadurch direkt aneinander und
erlauben einen Farbvergleich hochster Empfindlichkeit. Eventuelle visuelle Farbunterschiede kénnen
Uber die Software visuell minimiert und dadurch entstehenden Differenzen der Farbkomponenten in
Farbunterschieden wie z.B. CIE-AEQQ ausgedrlckt werden.

Die Berechnung einer zu reproduzierenden Farbe erfordert eine genaue spektrale Beschreibung der
originalen Farbe und der Beleuchtung. Ferner muss die spektrale Reflexion wvon Licht an der
Bildschirmoberflache berucksichtigt werden. Fur eine exakte Kalibrierung des Bildschirms ist ein neuer
nichtlinearer Algorithmus entwickelt worden, der eine Reproduktion von XYZ-Komponenten mit einer
Genauigkeit von 1 bis 2 Promille erlaubt. Ferner flief3t in die Reproduktion eine exakte Beschreibung der
ortsabhangigen Verteilung der Beleuchtung uber der Bildschirmoberflache ein, damit an jeder Stelle des
Bildschirms der direkte Vergleich von Original mit Reproduktion ermoglicht wird. Da die Reproduktion von
Farben fur einen Beobachter auf einem LCD-Bildschirm nach wie vor winkelabhangig ist, wird allerdings
gefordert, dass der Beobachter senkrecht auf den Bildschirm blickt.

Der sehr genaue Farbvergleich mit der beschriebenen Methode zeigt deutlich die Grenzen der
Reproduktion von Farben durch die Mischung mit nur 3 Primarfarben des Bildschirms auf. Eine
Vermeidung dieses Problems kann nur erwartet werden, wenn in Zukunft auch Bildschirme verfugbar
werden, welche den spektralen Farbreiz wvollstandig reproduzieren. Die Metamerieprobleme des
Bildschirmes fuhren zu visuell sichtbaren Farbunterschieden unterschiedlicher Becbachter und sogar zu
Unterschieden bei der visuellen Betrachtung mit nur dem rechten oder linken Auge eines Beobachters.
Die Software fur die Reproduktion und Kalibrierung des Bildschirmes wurde daher fur die Eingabe von
Spektralwertkurven beliebiger Beobachter entwickelt und enthélt eine Datenbank von Becbachtern und
zugeordneten Bildschirmparametern, mit der in einem Bild die Reproduktion von Farbflachen for
verschiedene Beobachter realisiert werden kann. Als Beispiel wurden der CIE 1931 2°-Standard-
beobachter und der CIE 1964 10°-Beobachter eingefihrt und eine allgemeine Einstellméglichkeit fur die
Abhéngigkeit vom Beobachterwinkel und dem Alter eines Beobachters nach dem von der CIE im Bericht
170-1 vorgeschlagenen Bobachtermodell.

Erste experimentelle Ergebnisse zur Anwendung der Abh&ngigkeit vom Beobachterwinkel und dem Alter
des Becbachters zeigen tendenziell mit dem visuellen Ergebnis Ubereinstimmende Abhangigkeiten. Die
sehr ungleichférmige spektrale Verteilung der Primarfarben und die dadurch bedingte starke
Geratemetamerie des Bildschirmes lasst jedoch noch keine absolute Zuordnung von Beobachterwinkel
und Alter zu den Ergebnissen des Modells zu.

Im Vortrag werden der Aufbau des Arbeitsplatzes*, die Fragen der Kalibrierung und weitere
experimentelle Ergebnisse diskutiert.

* Der Softproof-Arbeitsplatz ist eine gemeinschaftliche Entwicklung mit der Firma caddon color technology GmbH.
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Kamerasystem und Algorithmen fiir die multispektrale

Farbbildaufnahme

Stephan Helling
Forschungsgruppe Farbwissenschaft und Farbbildverarbeitung
RWTH Aachen University, Templergraben 55, 52056 Aachen
Tel.: 0241/8027718, helling@ite.rwth-aachen.de

Mit hochauflésenden professionellen Multispektralkameras, wie sie z.B. mit 16 Kanalen seit l[angerem in
Forschung und Industrie Einsatz finden, kdnnen Aufnahmen erzeugt werden, die in jedem Bildpunkt die
spektrale Information des aufgenommenen Objekts tragen. In aller Regel sind solche Kameras jedoch
schwer transportabel und fur den mebilen Einsatz nicht geeignet. Auf der anderen Seite erlaubt die
konventionelle Digitalfotografie, die mit drei spektralen Kanalen arbeitet, das Erzeugen von schdnen,
ansprechenden Bildern, die allerdings aufgrund der Verletzung der Luther-Bedingung keine
farbverbindlichen Informationen beinhalten. Auf der anderen Seite werden sclche Kameras aufgrund ihrer
geringen Grofe problemlos im mobilen Einsatz verwendet.

Um die Lucke zwischen professioneller Multispektraltechnik und konventioneller Digitalfotografie zu
schlielten, wurde in den vergangenen Jahren eine mobile Multispektralkamera mit sieben spektralen
Kanalen aufgebaut. Sie verknupft den Vorteil der multispektralen Aufnahme mit der aus der
konventionellen Fotografie bekannten Mobilitat. Aufgrund der im Vergleich zu professionellen Systemen
reduzierten Zahl der Kanale treten einige spezifische Problemstellungen auf, die behandelt und deren
Losungen zum Teil bereits in den letzten Jahren an dieser Stelle prasentiert wurden. Dazu gehdrt die
Frage nach der Auswahl geeigneter spektraler Filter fur die sieben Kanéle. Hier wurde zwischen
schmalbandigen, etwa gauf3férmigen Filterkurven und breitbandigen Filterkurven unterschieden. Fur
beide Falle wurden unter den gegebenen Randbedingungen optimale Konfigurationen im Sinne
bestmoglicher Schatzergebnisse gefunden. Weiterhin wurde die Erzeugung (Schatzung) eines
Spektrums aus dem siebendimensionalen Kamerasignal behandelt. Zwar verfugt die Kamera uber eine
im Vergleich zur Dreikanaltechnik erhéhte Zahl von Kanélen, die Sensormetamerie ist aber dennoch
starker ausgepragt, als dies bei z.B. 16 Kanalen der Fall ist. Es kénnen jedoch statistische Eigenschaften
naturlicher Remissionsspektren ausgenutzt werden, um dennoch gute spektrale Schatzergebnisse zu
erreichen. Ferner wurde die mathematische Herleitung und Beschreibung von sogenannten Kamera-
Gamuts behandelt, mit deren Hilfe angegeben werden kann, innerhalb welcher Bereiche im Farbraum
eine Kamera fehlerfrei oder fehlerbehaftet aufnimmt. Weiterhin wurden die praktischen Probleme
behandelt, die beim Aufbau des Labormodells entstanden. Durch den Einbau des Filterrades zwischen
Objektiv und Kamerasensor entstehen stérende optische Effekte, wie z.B. die Erzeugung von Streulicht
und ein gewisser Pixelversatz der aufgenommenen Bilder zwischen den sieben Kanélen untereinander.
Es konnten Algorithmen angegebenen werden, mit denen diese Effekte sehr gut kompensiert werden
konnten. Im Vortrag werden kurz die erzielten Ergebnisse bezUglich dieser Problemstellungen
zusammengefasst.

Eine weitere, zentrale und hier detailliert dargelegte Fragestellung befasst sich mit der Schatzung der bei
der Aufnahme vorliegenden Lichtquelle, da aufgrund des mobilen Einsatzes der Kamera nicht davon
ausgegangen werden kann, dass der spektrale Verlauf der Lichtquelle immer bekannt ist. Z.B. bei
Auflenaufnahmen, bei denen sich die Beleuchtung sogar innerhalb kurzer Zeit andern kann, ist dies
gegeben. In der Dreikanaltechnik ist dieses Problem unter dem Begriff der Farbkonstanz (color
constancy) bekannt, bezuglich der umfangreichen Forschungsergebnisse in der Literatur existieren. Hier
wurden einige der aus der Dreikanaltechnik bekannten Algorithmen auf siebendimensionale
Sensorsignale und direkt im spektralen Raum angewendet mit dem Ziel, die Antwort der Kamera auf die
Lichtquelle bzw. das Spektrum derselben direkt zu schatzen. Es wurden zusatzlich zwei Algorithmen
(,Graue Varianz® und ,Graues Delta") entwickelt, mit denen Schatzergebnisse erzielt werden, die denen
der traditionellen Methoden Uberlegen sind. Die beiden neuen Algorithmen berlcksichtigen dabei
statistische Kenngréf3en, die aus der aufgenommenen Szene berechnet werden und leiten daraus eine
Schatzung fur die Lichtquelle ab. Es werden detaillierte Ergebnisse dieser beiden Methoden im Vergleich
zu den traditionellen Methoden dargestellt.
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Uber 100 Jahre: MUNSELL - das Farbordnungssystem

Vortrag anlaBllich des 150. Geburtstags des Wissenschaftlers, Forschers, Lehrers und
Malers Prof. Albert Henry Munsell

Eine Gemeinschaftsarbeit von Sylvia Goergen und Renate Wolber

Teil 1 — Eine Recherche in die Vergangenheit
Werdegang und Intentionen eines Mannes, der sein gesamtes Leben den Farben widmete
¢ Fruhe Jahre — Kunststudium in Europa
¢ FErkenntnis der Notwendigkeit einer praktikablen Farbordnung
und die Entwicklung seines Farbkommunikationssystems
¢ "A Color Notation" — Erstausgabe 1905 — Ein Lehrbuch fur Lehrer
¢ Darstellung des Farbsystems im Farbatlas von 1915
¢ Munsell Color Company 1918 bis heute
Ausstellung: historische Dokumente und Gegenstande

Teil 2 — Das Munsell Farbordnungssystem — Aufbau und Besonderheiten
Dreidimensionale Anordnung aller Farben unter Beachtung von deren Eigenschaften
+ Formulierung von Farbeigenschaften in mathematischen Begriffen
+ Grundstein fur die Entwicklung der Farbmetrik
+ Renotation - Abstimmung des Munsell Farbsystems auf den CIE-Farbraum
+ Nutzen der Systematik fur Design, Industrie und Wissenschaft
Ausstellung: dreidimensionaler Farbenbaum

Teil 3 — Munsell's geistiges Erbe in der Gegenwart
Werkzeuge zur internationalen Farbkommunikation in Industrie, Wirtschaft und Wissenschaft - Munsell
Farbreferenzen heute
+ Vorstellung der wichtigsten Produktgruppen
+ Branchenspezifische Farbreferenzen und Schulungsmaterial
o Farbsehtest zur Feststellung der Qualifikation fur Farbabmusterung
¢ Dienstleistung - Kundenspezifische Farbstandards mit Toleranzspezifikation
Ausstellung: aktuelle Produkte

Kontakt:
Dipl.-Chem. Sylvia Goergen, www.busiless.de
Renate Wolber, Torso-Verlag, www.unitycolor.de

Den ausflihrlichen Vortrag finden Sie in diesem Report.

Systemtheorie von Form- und Farbwahrnehmung

G. Hauske, TU Miinchen
gert.hauske@tum.de

Visuelle Objekte bendtigen als wesentliche Formmerkmale Begrenzungen definiert durch lokale
Inhomogenitaten von Helligkeit und/oder Farbe (aber auch Textur). Ziel des vorliegenden Beitrages ist es
zunachst, den Anteil von Helligkeits- und Farbinhomogenitaten an der Entstehung von Formmerkmalen
vergleichend zu analysieren.

Eine systemtheoretische Analyse zeigt dabei ein zeitlich und értlich hochaufldsendes Helligkeitssystem
mit Bandpasscharakteristik und ein deutlich (um einen Faktor 3) niedriger auflésendes Farbsystem mit
Tiefpassverhalten.

An Bildbeispielen mit farb- und helligkeitsmaliig entsprechend gestalteten (Farbe und Helligkeit jeweils
getrennt variierenden) Sinusgittern, Kanten und Rampen wird die értlich und zeitlich unterschiedliche
Wahrnehmung von Helligkeits- und Farbkontrasten erlautert, systemtheoretisch interpretiert und mit dem
neurophysiologischen Korrelat in Bezug gebracht.
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Uber die Gewinnung von Formmerkmalen hinaus ist in diesem Zusammenhang ein weiteres wichtiges
Phadnomen eine (Ober grofkere Flachenbereiche erfolgende und von  entsprechenden
Inhomogenitatsstellen ausgehende Extrapolation von Helligkeit und Farbe. Eigenschaften dieses sog.
Craik-O’'Brien-Effekts werden an hand anschaulicher Beispiele dargestellt und erklart.

Uber die Gewinnung von Formmerkmalen hinaus muss somit die Modellstruktur fur das visuelle System
um eine ausgedehnte Flachenbereiche berucksichtigende Komponente ergénzt werden. Man erhalt als
Ergebnis ein Modell mit einer hierarchischen Anordnung von form- und farbspezifischen Komponenten
sehr unterschiedlicher Auflésung (oder reziprok betrachtet Flachendeckung), das in guter Ubereinstim-
mung mit aktuellen neurcphysiologischen Befunden dber die im visuellen Kortex gefundenen Areale (V1
bis V4) ist.

Die Anwendung moderner Farbabstandsformeln
in der grafischen Industrie

Andreas Kraushaar, Fogra,
Kraushaar@fogra.org

Dieser Vortrag basiert auf dem kuorzlich abgeschlossenen AiF-Projekt "Untersuchung moderner
Farbabstandsformeln".
In dem Vortrag werden moderne Farbdifferenzmetriken (Farbabstandsformeln) im Hinblick auf eine
bessere, d.h. empfindungsgemaie Beurteilung der Farbwiedergabe in der Druckindustrie dargestellt.
Nach einer kurzen Darstellung der Grundlagen und Anwendungstipps bei der Farbabstandsbewertung
mit dem Schwerpunkt auf der grafischen Industrie, wird der Versuchsaufbau zur Ermittlung eines
experimentellen Datensatzes geschildert. Er hat zum Ziel, moderne Farbabstandsformeln wie z.B.
CIEDES4, CIEDE2000, CMC, DIN990o, CIECAMO2 und die Lubbe-Formel auf die empfindungsgemalie
Gleichabstandigkeit hin zu untersuchen. Ferner werden fur Sonderfarben typische Farbabstande
abgeleitet, die unter realen drucktechnischen Schwankungen auftreten. Sie dienen der Erweiterung des
ProzessStandards Offsetdruck auf dieses Gebiet. Letztlich erfolgt eine gesonderte Analyse und
farbpsychologische Bewertung von Farbbereichen, die speziell fur Softproofanwendungen interessant ist.
Der hierzu etablierte umfangreiche farbpsychologische Datensatz steht nunmehr allen Interessierten auf
der kostenlosen Themen-Webseite der Fogra zur Verfugung. Es hat sich herausgestellt, dass die
CIEDE2000 Formel, trotz ihrer mathematischen Komplexitdt und ihrer vergleichsweise
geringeren Anschaulichkeit (da eine intuitive Interpretation der einzelnen Komponenten nicht mehr
maglich ist), am besten abschneidet. Vielversprechend ist die von Urban aufgestellte Euklidisierung der
CIEDE2000-Farbabstandsmetrik.
Die Farbabstandsbewertung von Bildern und die Abmusterung bei nicht neutralgrauen Umfeldern bleiben
weiter Gegenstand aktueller Forschung.

Freitag, 10. Oktober 2008

Verlauf der Sattigungslinien in der DIN 6164 und der Reinheitslinien in
der TGL 21579

Eva Luebbe

Obwohl! die DIN 6164 die Sattigung einer Farbe behandelt und die TGL mit dem Reinheitsbegriff arbeitet,
der sowohl Weil3- als auch Schwarzzumischung meint, sollte man im Falle der Weillzumischung gleiche
Linien in der xy-Ebene der Farbtafel erwarten.

Die Arbeit mit den beiden Normen hat interessante Unterschiede im Verlauf der Linien gezeigt und ist
auch historisch interessant, sowohl in Bezug auf die Methoden als auch in Hinblick auf die Begriffe
"Sattigung" und "Reinheit".

Misst man Sattigungslinien, so findet man Schwankungen, die nicht ausgeglichen werden durfen und
Uber die es sich lohnt, nachzudenken.
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Uber die interpersonellen Unterschiede bei der Farbwahrnehmung an
Hand der Datenanalyse der Stiles-Burch-Ergebnisse 1955-1959

Cand.-Ing. Anja Frohnapfel, Dipl.-Ing. S. Briickner, Prof. P.Bodrogi, Prof. T.Q. Khanh,
Fachgebiet Lichttechnik, Technische Universitat Darmstadt

Bei Farbmanagement und Farbwahrnehmungs-Modellen bildet immer ein Satz der drei spektralen
Empfindlichkeitsfunktionen des menschlichen Gehirnapparates die Grundlage der analytischen
Betrachtung. Das sind mittlere Funktionen.
In der Farbpraxis wie zB. in der Druck-und Papierindustrie, in der Filmtechnik und in der
Beleuchtungstechnik gibt es von Betrachter zu Betrachter fur die gleiche Sehbedingung unterschiedliche
Farbwahrnehmungen. Diese sind zum Teil bedingt durch die Erfahrungen und psychologische Einstellung
und Absichten, aber sehr stark auch durch die interpersonellen Unterschiede in spektralen
Empfindlichkeitskurven. Die Konsequenz ist, dass diese Wahrnehmungsunterschiede in der industriellen
Farbprifungspraxis und in der akademischen Diskussion um die Farbwiedergabethematik bertcksichtigt
und deren Gréfencrdnung abgeschatzt werden sollen.
Ein der bis heute am sichersten geltenden psychophysischen Datensétze ist der Datensatz von Stiles-
Burch in den Jahren 1955-1959 fur die spektralen Empfindlichkeitsfunktionen vom 10°-Sehfeldwinkel, der
mit einem groien Kollektiv an Testpersonen gewonnen wurde. Mit der mittleren Funktion dieser Daten
als Referenz werden die Farbdifferenzen nach CIEDE2000 berechnet, wobei

- unterschiedliche Lichtarten wie D50, D65 Plancksche Strahler 2856 K und 3200 K, LEDs,

Leuchtstofflampen

- Farben des Macbeth-Checkers

die Komponenten der Berechnungen sind.

Die Ergebnisse wurden auf der Tagung DfwG 2008 durch Cand. —Ing. Anja Frohnapfel prasentiert.

Visuelle Beurteilung von kleinen und groRen Farbunterschieden und
Beschreibung mit Farbabstandsformeln

Philipp Kittelmann
philipp.kittelmann@bam.de

Im experimentellen Teil dieser Arbeit wurden durch 40 Probanden visuelle Farbschwellen ermittelt und
grof3e Farbunterschiede bewertet. Die Experimente wurde fur Kérperfarben bei einer Beleuchtung mit der
Neormlichtart D65, fur die Gesichtsfeldgrofle von 2° und fur aneinander grenzende Farbmuster
durchgefuhrt. In einem Skalierungsexperiment wurde der Ubergang von den Farbschwellen zu kleinen
Farbunterschieden untersucht. Die Farbschwellen bei verschiedenen geometrischen Abstanden zwischen
den Farbmustern wurden bestimmt. Im Anschluss daran wurde die Eighung ausgewahlter
Farbabstandsformeln zur Beschreibung von Farbschwellen und gro3en Farbunterschieden Uberpruft.
Neben der CIELAB-Farbabstandsformel wurde wvor allem die Eignung der CIEDE2000-
Farbabstandsformel gepruft.

Fur die Farbschwellen ergeben sich bei den aneinander grenzenden Farbmustern mittlere
Farbabstandswerte von 0,417 fur CIELAB und von 0,308 fur CIEDE2000. Die Farbschwellen werden fur
aneinander grenzende Farbmuster durch die Farbabstandsformel CIEDE2000 signifikant besser
beschrieben als durch CIELAB. Der STRESS-Wert S der CIEDE2000-Farbabstandsformel ist 15 %
geringer als der von CIELAB. Fur die Farbschwellen ist die DIN99-Farbabstandsformel signifikant besser
als die CIEDE2000-Formel. Der STRESS-Wert S der DIN99-Farbabstandsformel ist 22% geringer als
jener von CIEDE2000 und 40 % geringer gegenuber CIELAB. Fur die Farbschwellen hat die Gelb-Blau-
Differenz Ab* einen grofieren Einfluss auf den CIELAB-Farbabstand AE™,, als die Helligkeitsdifferenz AL*
und die Rot-Grun-Differenz Aa*.

Bei der Untersuchung der grof3en Farbunterschiede mit einem CIELAB-Farbabstand AE™,, = 10 zeigt die
CIELAB-Formel eine statistisch insignifikant bessere Korrelation zwischen visueller Bewertung und
farbmetrischer Berechnung als die anderen Farbabstandsformeln.
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Multispektralaufnahmen mit Blitzlichtquellen

Johannes Brauers', Stephan Helling?, Til Aach'

'Lehrstuhl fiir Bildverarbeitung ’Forschungsgruppe Farbwissenschaft
und Farbbildverarbeitung
RWTH Aachen University RWTH Aachen University
Templergraben 55 Templergraben 55
52056 Aachen 52056 Aachen

Johannes.Brauers@lfb.rwth-aachen.de

Dieser Beitrag beschreibt ein multispektrales Aufnahmesystem, das eine Kamera mit optischen
Bandpassfitern und eine Blitzlichtquelle einsetzt. Die Filter der Kamera sind in einem Filterrad
angeordnet und befinden sich zwischen einem Graustufensensor und dem Objektiv. Fur jede
Filterradposition wird der Blitz innerhalb der Belichtungszeit der Kamera ausgelést und ein Graustufenbild
aufgenommen. Anschlief3end werden alle Graustufenbilder zu einem Multispektralbild zusammengesetzt.
Der Einsatz von schmalbandigen Filtern zur Aufspaltung des sichtbaren elektromagnetischen Spektrums
in verschiedene spektrale Bander reduziert die Lichtleistung am Sensor drastisch. Im Fall von
kontinuierlichen Lichtguellen muss daher eine leistungsstarke Beleuchtung verwendet und entsprechend
lange Belichtungszeiten gewahlt werden. Im Gegensatz dazu gibt eine Blitzlichtquelle ihre Energie in
einem sehr kurzen Zeitintervall ab und erlaubt damit kurze Belichtungszeiten sowie eine geringe
Warmeentwicklung.

In einer detaillierten Farbanalyse, bei der die Farbaufnahmegenauigkeit mit der Blitzlichtquelle gemessen
sowie mit einer Halogenbeleuchtung wverglichen wird, wird gezeigt, dass das beschriebene
Aufnahmesystem sehr gut fur multispektrale Aufnahmen geeignet ist. In Bezug auf die Blitzlichtquelle
wurde ein mittlerer Farbfehler von 1.75 CIEDEQO ermittelt. In diesem Beitrag werden weitere praktische
Aspekte in Bezug auf den Einsatz wvon Blitzlichtquellen diskutiert, wie z.B. die spektrale
Wiederholgenauigkeit, die Homogenitat der Beleuchtung, die Synchronisation und Kalibration des
Systems. Um Intensitatsschwankungen des Blitzes auszugleichen, werden zwei Kalibrationsmethoden
vorgestellt.

Optimalfarben fiir den Dreifarbdruck

Dipl.-Ing. Kathrin Happel, Prof. Dr.-Ing. Edgar Dorsam, Institut fir Druckmaschinen und
Druckverfahren, Technische Universitat Darmstadt

Optimalfarben sind all jene Farben, deren Remissions- oder Transmissionsspektren einen rechteckigen
Verlauf und lediglich Sprunge von 0 auf 1 und umgekehrt aufweisen. Bereits Anfang des zwanzigsten
Jahrhunderts wurden von H. E. Neugebauer die besten Optimalfarben fur den Dreifarbdruck bestimmt,
die jeweils zwei Bereiche des Spektrums ideal remittieren und einen Bereich ideal absorbieren. Hieraus
entstand im Laufe der Zeit der Mythos der 2/3-Farben.

Im Rahmen dieses Vortrags wird ein Vergleich der verschiedenen Theorien der besten Farben fur den
Dreifarbdruck angestellt. Dafur eignen sich insbesondere die Farbkérper, die sich aus der autotypischen
Mischung der Primarfarben ergeben. Das Volumen eines Farbkoérpers dient als Bewertungskriterium aber
die Gute der Primarfarben und ihrer Eignung fur den Dreifarbdruck. Es wird gezeigt, dass die 2/3-Farben
weit hinter den von Neugebauer festgelegten Optimalfarben zurickstehen. Auflerdem wird die Frage
aufgeworfen, ob nicht geeignetere Optimalfarben, als jene von Neugebauer, denkbar sind.

Ubersicht liber die CIE Aktivitaten

Gerhard Rosler, groesler@xrite.com
Aufgabe der CIE in der internationalen Normung ist die Erarbeitung von Grundlagennormen u.a. im

Bereich Farbe, die von anderen Normungsorganisationen, z.B. ISO Ubernommen werden. Es werden die
Arbeitsbereiche speziell in den Divisionen 1 und 2 dargestellt.
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Neues zur Farbigkeit antiker Skulptur

Ulrike Koch-Brinkmann
ulrike.koch@klassphil.uni-muenchen.de

BUNTE GOTTER

Die Farbigkeit antiker Skulprur

8. Oktober 2008 bis 15. Februar 2009

D1€ Antlke erd -

8. Oktober 2008 bis 15. Februar 2009

Den Vortrag finden Sie in diesem Report.
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Eine Erinnerung an Dresden

Eine bleibende Erinnerung an die DfwG Tagung 2006 in Dresden ist dieser interessante Brief von Albert
Einstein an die Privatadresse von Robert Luther aus dem Jahr 1930 (Prof. Luther hatte ihn im Namen der
Deutschen Gesellschaft fur photographische Forschung gebeten, die Leitung des fur 1931 geplanten VIII.
Internationalen Kongresses fur wissenschaftliche und angewandte Photographie in Dresden zu
Ubernehmen).

Einstein war damals 51 Jahre alt und hatte 9 Jahre vorher den Nobelpreis erhalten.
Zwei Jahre spater besuchte er wieder die Princeton University, New Jersey, wo er jeweils ein halbes Jahr
im Wechsel mit Berlin arbeiten wollte. Er kam nach Hitlers Machttbernahme im Januar 1933 nie mehr

nach Deutschland zurdck.

Einstein starb 25 Jahre spater wegen eines geplatzten Aneurysmas der Acrta.

BERLIN w.den 11. Sepnte
HABERLANDSTH. S

Herrn Professor Dr.R. Imther
Peradiesstrasse 6 b
Dresden A.20

Hochgeehrter Herr Kollege!

Wichts ist schwerer zu refusieren, als eine Preund-

lichkeit. Aber diesmal bleibt mir doch nichts anderes iibrig, Ich weiss

aus Erfahrung, dass ich der denkber ungeeignetste llann bin,

wenn es
eine Versammlung zu leiten - selbst wenn nur deutsch gesprochen

wird. Dazu kommt noch, dass ich nicht englisch sprechen kann. Auch

¥onnte ich wegen meines Herzleidens nie sicher sein, eine solche azuf

léngere Zeit iibernommene Yerpflichtung auch einlésen zu kdnnen.
ware doprelt fatal,

Es
wenn ich kurz vor dem Kongress absagen miisste.,

Also tun Sie's der Sache und mir zuliebe und wihlen Sie eine

| , n weniger
ungeschickten Prisidenten, 7

Es griisst Sie freundlich

Llon
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Uber 100 Jahre: MUNSELL - das Farbordnungssystem

Ein Beitrag anlasslich des 150. Geburtstags des Wissenschaftlers, Forschers, Lehrers
und Malers Prof. Albert Henry Munsell (1858 bis 1918)

Von Renate Wolber und Sylvia Goergen

Teil 1 — Eine Recherche in die Vergangenheit
Teil 2 - Das Munsell Farbordnungssystem —
Aufbau und Besonderheiten

Teil 3 - Munsell's Erbe in der Gegenwart

Teil 1 — Eine Recherche in die
Vergangenheit

Viel zu wenigen bekannt sind der Werdegang und
die Intentionen eines Mannes, der sein ganzes
Leben den Farben widmete und der heute zu
Recht als Pionier
und Mitbegrin-
der der moder-
nen Farbmetrik
bezeichnet wer-

den kann.

Albert Henry
Munsell wurde
am 6. Januar
1858 in Boston
geboren. Seine

grofte Liebe galt
von klein auf -
auller den
Farben — den Schiffen und dem Meer. Munsell
studierte Kunst zunachst an der Massachusetts
Normal Art School. Dort qualifizierte er sich fur ein
Auslandsstipendium an der Académie Julian in
Paris. Mit seinem Gemalde ,The Ascension of
Elijha* gewann er ein weiteres Studienjahr in
Rom. Wahrend seiner Studienjahre in Europa
beschaftigte er sich umfassend mit den
Farbordnungen seiner Vorganger wie Chevreul,
Hering, Lambert, Maxwell und Runge. Bereits zu
dieser Zeit waren ihm die Farben wichtiger als die
Malerei. Das Buch ,Modern Chromatics” wvon
Ogden Rood, welches er 1879 im Alter von 21
Jahren intensiv studierte, hat ihn besonders
beeindruckt. Dieses Buch galt als die Bibel der
Impressionisten der damaligen Zeit. Nach seiner
Ruckkehr nach Boston war er dort als Kunstlehrer
an der Massachusetts School of Art tatig; eine
Stellung, die er bis 1915 innehatte.

Uber die familiaren Verhaltnisse von Albert Henry
Munsell ist nur wenig bekannt. Am 28. November
1894 heiratete er Julia Ector Orr, mit der er einen
Sohn und drei Téchter bekam. Sein Schwieger-
vater Ector Orr war ein sehr wohlhabender Mann,
der 1915 starb und seinen Erben 10 Millionen
Dollar hinterlie®. Das erklart die Tatsache, dass
die Munsell-Familie spater nicht nur die Munsell
Color Company sondern auch zahlreiche
wissenschaftliche Projekte zur Farbforschung
jahrzehntelang finanziell unterstitzen konnte.

18

Abb.: Munsells Schwiegervater Ector Orr

Ay - - ____m__
Abb.: Preisgekront: , The Ascension of Elijha“

Als Maler war Munsell eher konservativ ein-
gestellt, er malte hauptséchlich Portraits, Land-
schaften und Meeresstimmungen, nahm aller-
dings mit seinen Gemalden an zahlreichen Aus-
stellungen im ganzen Land teil. Mit dem damals
bluhenden Impressicnismus hat er sich nie
anfreunden konnen. Munsell hatte, obwohl er
Maler und Lehrer war, viele Freunde in
verschiedenen wissenschaftlichen Bereichen, mit
denen er einen regen Gedankenaustausch und
Schriftverkehr hegte.
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Von Farben fasziniert

Albert H. Munsell beméngelte die damalige
Farbenordnung mit Farbnamen, die immer wieder
zu Missverstédndnissen fuhrte. Er erkannte die
Notwendigkeit, ein System zu schaffen, welches
es ermaéglicht Farben klar zu ordnen, Farben zu
beschreiben und auch messen zu kénnen. Sein
grof3es Anliegen war es, die Welt der Farben fur

jedermann begreiflich und verstandlich zu
machen: ,Die Musik ist mit einem Sysfem
ausgestattet, in dem jeder Ton, durch Be-

dingungen wie Tonlage, Intensitat und Dauer
genau definiert werden kann. Also sollte Farbe
ebenfalls ein angemessenes System erhalten.®

o 886,827, Batented Mov, 19, 1901,
A H. MUNSELL
FHOT@METER.
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Die Idee einer universellen Farbencrdnung, die
allgemeine Gultigkeit hat, wurde zu seinem
Grundgedanken und fuhrte zur jahrelangen und
systematischen Entwicklung seiner Farben-
sprache. 1898 begann Munsell intensive
Farbstudien, mit der Intention, ein System zu
schaffen, welches einfach zu vermitteln ist und

schon Kindern gelehrt werden kann. Farben
solten  branchen- und l&anderibergreifend
kommunizierbar werden.

Zunachst ging auch Munsell wvon einem

geometrischen Gebilde aus. Besonders Uber-
zeugte ihn die Farbenkugel von Runge. In seinem
Patent von 1900 hat er eine Farbenkugel
patentiert, die sozusagen eine dreidimensionale
Form der Maxwellschen Farbscheiben darstellte.

Mit Hilfe der drehbaren Kugel lielten sich
Farbmischungen erzeugen. Im Idealfall der
richtigen Anordnung geeigneter Farben auf der
Kugel, erscheint diese beim Drehen grau.

Das war die Zeit, als Munsell erkannte, dass
Farbe nicht nur eine nachvollziehbare Ordnung
braucht, sondern auch messbar sein sollte.

1901 lie? Munsell das von ihm  entwickelte
Photometer patentieren und baute die ersten
Modelle. In seinem Tagebuch steht die Notiz:
Jhink it will be a very useful instrument” Sein
Photometer wurde Uber viele Jahre hinweg in
verschiedenen Ausfuhrungen gebaut, verbessert
und weiterentwickelt. Waren das bereits die
Anfange der modernen Farbmetrik?

Dorothy Nickerson schrieb 30 Jahre spater in
einem ihrer Reports Uber Munsell: ,Scheint es
maoglich, dass ein Maler, der so ein Gesplr fur die
Notwendigkeit der Farbmessung besitzt, diese
Notwendigkeit erahnen kann, bevor irgendwelche
verlasslichen, praktikablen Grundiagen vorliegen?
Genat das ist der Fall den uns die Geschichte
der Farbe erzahit.”

Ho. 6BB, 827 Paternted Nov. 19, 1901

A. K. WUNSELL.
FHOTOMETER.
gkt Hld Bab 8, 0551
Rn Wadsky 2 Shwriv—Sot 2.
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A Color Notation

1905 erschien sein erstes Buch “A Color Notation.
An illustrated System defining all Colors and their
Relations by measured Scales of Hue, Value and
Chroma* - Ein illustriertes System, welches alle
Farben und ihre Beziehungen untereinander
definiert durch gemessene Skalen von Farbton,
Helligkeit und Buntheit. Munsell vermittelte seine
Erkenntnisse mitunter auch mit plausiblen
Vergleichen: “Farbe hat drei Dimensionen — ein
zweidimensionales Farbdiagramm ist wie eine
Landkarte der Schweiz ohne Berge®.

A Color Notation war ein Anleitungsbuch fur
Lehrer, das genau beschrieb, wie in neun
Ausbildungsschritten seine Ordnung der Farben
gelehrt wird. Der wesentliche Inhalt wurde bereits
seit Jahren Studenten in Vorlesungen vermittelt.
Dieses Buch wurde in vielen Auflagen Uber
Jahrzehnte hinweg nachgedruckt. Die Basistexte,
finden sich heute noch im Munsell Student Color
Set. Albert H.  Munsell war Lehrer aus
Leidenschaft, er verwendete sehr viel Zeit, um
seine Farbenordnung allgemein versténdlich
darzustellen. Seine Beschreibungen und Skizzen
mogen uns heute vielleicht kindlich vorkommen,
was jedoch fur uns selbstverstandlich und
Allgemeinwissen ist, waren zur damaligen Zeit
schon eher revolutiondre Gedanken. Ebenfalls
1905 besuchte Wilhelm Ostwald, der zeitgleich an
einem Farbsystem arbeitete, mit Schn und
Tochter Grete Munsell's Studio und fuhrte
intensive  Gesprache. Ostwald war  sehr
beeindruckt und bezog sich in seinen Vortragen
auf Munsell und zeigte Munsell’s Farbkarper.

Mit der Einreichung seiner Patentschrift ,Color
Chart or Scale” 1906 begann die Planungs- und
Ausarbeitungsphase fur den ersten Munsell
Farbatlas. Beachtens- und erwahnenswert sind
auch die Munsell Tagebucher, die eine exakte
Dcockumentation seiner Arbeiten mit vielen Zeich-
nungen sowie seinen gesamten Schriftverkehr
von 1899 bis 1918 auf uber 500 Seiten darstellen.
Eine Abschrift der handschriftlichen Tagebucher
durch die Munsell Color Company 1920-23 steht
heute im PDF-Format zur Verflgung.

In den Jahren 1908 bis 1914 stellte Munsell seine
Farbenordnung mehrfach in Europa vor. Er hielt
Vortrdge in London, Paris, Berlin und den
Niederlanden, seine Farbenlehre erregte in
Fachkreisen grofie Aufmerksamkeit und fuhrte zu
internationalen Veroffentlichungen.

Schiffsreisen waren zu dieser Zeit nicht nur
kostspielig, sondern auch anstrengend und
langwierig. Aus Munsell's Notizen geht hervor,
dass eine Fahrt nach Eurcopa fast 10 Wochen
dauerte, 1913 bestieg er am 23.Juni das Schiff
und kam am 30. August in London an. Yon seiner
letzten Eurcpareise 1914 kehrte er als Invalide
zuruck, zudem unterbrach der erste Weltkrieg die
Ublichen Kommunikationswege und Munsell verlor
den Kontakt nach Europa.
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@e <MUNSELL PHOTOMETER

Fatented November 19, 1go1
A pa:‘.;h?:‘. dayhght instrument, adapted to laboratory work
in general, and of especial service in the comparison
of calor values, Placed in the course of
Optical Measurements at the Mas-

sachusetts Institute of
Technalogy
Price, $50

.ﬁ#
IN PREPARATION

cA COLOR ATLAS

Also text-books and models specially designed to serve in

the education of the color sense

Abb.: Anktndigung des Farbatlas bereits im Jahr 1905
Erster Munsell Farbatlas

1915 erschien, nach jahrelanger Arbeit, als erste
Zusammenfassung der bis dahin entwickelten
Farbtonkarten der “Atlas of the Munsell Color
System” mit 10 Grundfarbténen. Ein
Originalexemplar von 1915 ist im Besitz des
Torso-Verlag, der Atlas enthalt 471 von Hand
eingeklebte Farbmuster und ist von Munsell
handsigniert und nummeriert. Die Nummer 499
zeigt, dass diese Bucher in Auflagen gefertigt
wurden und keine Einzelexemplare fur ein
ausgewahltes Publikum darstellten. Die deutlichen
Gebrauchsspuren beweisen, dass damit intensiv
gearbeitet wurde.

Munsell Color Company

1917 wurde die Munsell Color Company durch
Albert H. Munsell mit ihm als Mehrheitseigner
zusammen mit Allen und Greenleaf, beide aus der
Grafikbranche, gegrundet. Die Gesellschaft hatte
die Aufgabe, das begonnene Werk nach Munsells
Tod fortzusetzen.

Am 28. Juni 1918 starb Prof. A. H. Munsell im
Alter von 80 Jahren. Er hinterlield, aufer dem
vollstdndigen Manuskript fur A Grammar of
Color®, welches 1921 erschien, zahlreiche
Aufzeichnungen, die teilweise nie publiziert
wurden. JA Grammar of Color® 1921 published by
The Strathmore Paper Company mit Grafiken von
Prof. Cleland war eine bedeutende Erganzung der
Munsell Literatur. Das Buch dokumentierte
Munsells Vorstellung wvon Harmonie und
Ausgewogenheit der Farben.
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GRAMMAR OF COLOR
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STRATHMORE PAPERS

THE 3734
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Abb.. “A Grammar of Color’ pub!r'shed” by ,The Strathmore
Paper Company” 1921

1921 Ubernahm Alexander Ector Munsell, sein
Sohn, den Firmenvorsitz in Boston. 1922 zog die
Firma nach New York, 1923 erfolgte die Griindung
des Munsell Research Laboratory durch die
Familie. Im gleichen Jahr wurde die Firma nach
Baltimore verlegt und man trennte sich vom
Vertrieb der Zubehorartikel. Die Firmentéatigkeit
bestand damals hauptséchlich in Anfertigung und
dem Vertrieb von Buochern, Schulungsmaterial,
Buntstiften, Wasserfarben und Farbkarten. Die
Herstellung der Farbreferenzen fur die Atlanten
und Maxwell-Scheiben waren Handarbeit und
nahm sehr viel Zeit in Anspruch. 1929 erschien
die Uberarbeitete und erweiterete Ausgabe des
ersten Atlas von 1915, das Munsell Book of Color
mit 20 Hauptfarben. Zusammenfassend kann
gesagt werden, dass die fuhrenden Farbper-
sonlichkeiten der damaligen Standardinstitute
Albert Henry Munsells Grundidee immer wieder
neu beurteilt, analysiert, und weiterentwickelt
haben. Das Interesse an den Munsell Farben war
von Anfang an sehr grof3.

1931 ist das Jahr der CIE und der Einfuhrung von
Standards fur die Farbmetrik, die ISCC Inter-
Society Color Council wird gegrindet. Im
Dezember 1940 erschien eine Ausgabe des
Journal of the Optical Society of America JOSA,
welches sich komplett mit Munsells Farbsystem
beschaftigte. 1941 wurde das Munsell-Farbsystem
als amerikanischer Standard vorgeschlagen.

Die Munsell Color Foundation, eine gemein-
nutzige Organisation zur wissenschaftlichen und
praxisnahen Entwicklung des Farbfachwissens,
wird 1942 gegrundet. Die Munsell-Familie trennt
sich vom kommerziellen Bereich und setzt
Treuh&nder ein, die teils ehrenamtlich arbeiteten.
Dazu gehorten viele bekannte Namen der
Farbforschung.

1943 erfolgt die sogenannte Renctation des
Munsell Systems, eine Uberarbeitung der Farben
hinsichtlich der Ubereinstimmung mit  farb-
metrischen Daten. 1950 erschien dann das
erweiterte  Munsell Book of Color mit 40
Hauptfarben.

/S . :
- Alte Munsell Farbmuster in hervorragender Qualitat
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1958 erschien das Munsell Book of Color glossy,
erstmals mit herausnehmbaren hochglénzenden
Farbmustern und im gleichen Jahr wird das
Munsell-Farbsystem zum japanischen Industrie-
standard erklart.

1969 wird die Munsell Color Company an
Kollmorgen verkauft und wird neben Macbeth als
weitere Tochtergesellschaft unter der Holding von
Kollmorgen gefuhrt. 1983 erfolgte die Auflésung
der Stiftung und Einrichtung des Munsell Color
Science Laboratory (MCSL) am Rochester
Institute of Technology, ein farbwissenschattliches
Forschungsinstitut und Akademie fur Farbmetrik
und Farbwissenschaft.

Macbeth, Kollmorgen Instruments und Gretag
schlossen sich 1997 zu GretagMacbeth mit Sitz in
Regensdorf in der Schweiz zusammen, die
ihrerseits in 2006 von X-Rite, USA, Ubernommen
wurden. Munsell ist damit heute ein Geschafts-
bereich der Firma X-Rite.

Teil 2 - Das Munsell
Farbordnungssystem —
Aufbau und Besonderheiten

Sk R
A

SRR S - (= 1L

i

,A Color Notation - An illustrated System defining
all Colours & their Relations by measured Scales
of Hue, Value and Chroma“, so ist das 1905
erschienene Werk wvon Albert Henry Munsell
Uberschrieben, welches erstmals das von ihm
aufgestellte Farbsystem umfassend beschreibt.
Munsell erkannte und vermittelte deutlich, dass
zur exakten Beschreibung einer Farbe drei
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Variablen nétig sind, in keinem Fall weniger und
auch nicht mehr. Diese drei Variablen sind Hue,
Value und Chroma, also Farbton, Helligkeit und
Buntheit. Diese Reihenfolge ist gleichzeitig die, in
der der Mensch Farben erfasst. Das wird auch bei
der kindlichen Entwicklung des Farbensehens und
-erkennens deutlich: Kinder achten zuerst auf die
Farbart und kénnen diese unterscheiden und
benennen. Erst mit zunehmendem Alter unter-
scheiden sie Helligkeiten und Intensitaten.

Farbmessung

Munsell hat sein Farbsystem auf gemessenen
Werten von Farbton, Helligkeit und Chroma
aufgebaut und nicht nur —wie oft behauptet —
durch Anordnung der Farbmuster nach visuellen
Kriterien. Wie aber hat er die Messwerte erfasst,
womit hat er gemessen?

Der Farbton, Hue, wurde mit Hife der
sogenannten Disc Colorimetry® ermittelt, die auf
der Verwendung wvon farbigen Scheiben, den
Maxwell Scheiben beruht. Jeweils zwei dieser bis
zur Mitte geschlitzten Scheiben werden ineinander
gesteckt, so dass ein Farbenpaar entsteht,
welches in seinen Anteilen an der gesamten
Kreisflache variabel ist. Durch schnelles Drehen
der Scheiben werden die Farben visuell gemischt.
Farbenpaare, bei denen eine Farbe jeweils genau
die Halfte der Kreisflache bedeckt und die sich zu
einem neutralen Grau mischen, liegen im
Farbkreis genau gegenuber. Durch eine Vielzahl
dieser Experimente bestimmte Albert Henry
Munsell die genaue Lage jedes Farbtons auf dem
Farbkreis. Er fand funf Paarungen, die zu den
Basisfarben  seines  Farbsystems  wurden:
Red/Blue-Green, Yellow/Purple-Blue, Green/Red-
Purple, BluefYellow-Red wund Purple/Green-
Yellow.

Die Helligkeit, Value, hat Munsell mit seinem
bereits 1901 patentierten Photometer ermittelt. Als
Referenz nahm er ein weilles Muster, das sclange
abgedunkelt wurde, bis die Helligkeitswerte von
Referenz und Probe Ubereinstimmten. So erhielt
er fur jede Probe einen Wert auf der von Null
(Schwarz) bis Hundert (Weil}) reichenden Skala.

Die Buntheit, Chroma, der Farbproben wurde
durch spektroskopische Untersuchungen be-
stimmt. Je héher das Chroma, desto klarer sind
Linien im Spektroskop sichtbar und weniger
Banden.

Notation

Die Munsell Cclor Notation ist eine einfache, aber
dennoch exakte Beschreibung des Farbortes.
Hue, Value und Chroma einer Farbe werden in
dieser Reihenfolge angegeben. In den urspring-
lichen Notationen wurde Value als Zahler und das
Chroma als Nenner eines Bruches dargestellt.
Spater wurde dazu Ubergegangen, beide Werte
von einem Schragstrich getrennt nebeneinander
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darzustellen. Diese Form ist bis heute gultig und
vielfach verwendet.

Der 1905 beschriebene und 1915 veréffentlichte
Farbkreis besteht aus funf Grundfarben und funf
Zwischentonen, hat also zehn Grundfarben. 1929
wurde der Farbkreis auf 20 und ab 1950 auf 40
ausgefarbte Grundfarben erweitert. Die Hellig-
keitsskala reicht von Null in zehn Stufen bis hin zu
Zehn, was einem idealen Weil} entspricht, das
allerdings nicht ausfarbbar ist. Fur das Chroma
definierte Munsell ebenfalls zehn Stufen von Null,
also einem neutralen Grau, bis hin zu zehn. Die
spater erweiterten Ausfarbungen des Systems
zeigten dann auch daruber liegende Werte bis 14.
Dieser Maximalwert findet sich auch in der heute
aktuellen Ausgabe des Munsell Atlas mit matten
Farbmustern.

Im Gegensatz zu anderen Farbwissenschatftlern,
die sich mit der Erstellung eines Farbsystems
befasst haben, hatte Munsell einen grundlegend
anderen Ansatz: gemaf den drei Variablen Hue,
Value und Chroma hat er systematisch Farb-
muster ausgemischt und zwar — das war das
geniale — vom Inneren des Farbraums nach
aulen hin. Dadurch kam er zu seinem
unsymmetrischen Farbkédrper, der nicht nur die
spezifischen  Charakteristika jeder Farbart
bertcksichtigt, sondern dardber hinaus auch

jederzeit erweiterbar ist.

Abb.. Logischer Aufbau des Systems, oben Abbildung aus
dem ersten Farbatlas, unten Farbenbaum

Dass Blau dunkler ist als Gelb, weil} jedes Kind,
findet aber nicht in jedem Farbsystem Be-
rucksichtigung. Bei Munsell hingegen fuhrt diese
Tatsache zur charakteristischen Form des Farb-
raums: die intensivste Farbe tritt immer bei einer
fur diese Farbart typischen Helligkeit auf.

Die Unterschiede zwischen Farben unter-
schiedlichen Hues, aber ansonsten gleichen
Eigenschaften, sind bei geringem Chroma kleiner
als bei hohem. Daher wurde bei der Ausmischung
des erweiterten Systems bei jedem zweiten Hue
auf die Ausfarbung der unbuntesten Spalte
verzichtet — bis heute.

Von Anfang an durchdacht

Albert Henry Munsell hat bereits viele Jahre vor
der Entwicklung seines Farbsystems die Not-
wendigkeit eines Kommunikationsmittels  fur
Farben erkannt. Die Anwendung in Kunst, Lehre
und Industrie war ihm genauso wichtig wie eine
fundierte Theorie. Deshalb hat er sein Farbsystem
mit pigmentierten Farbmustern aufgebaut, obwohl
er wusste, dass ein auf Lichtfarben basierendes
System weitaus intensivere Farben liefern wirde.
Eine weitere von Munsell auferlegte Einschran-
kung lag in der Verwendung moglichst weniger
Pigmente. Diese wurden sorgfaltig ausgewahit
und mussten Kriterien wie z. B. eine hohe Licht-
bestandigkeit erfullen. Die Oberflachen der Farb-
muster mussten zur Vermeidung von ungleich-
mafigen Reflexionen matt sein. Die gestrichenen
Farbbdgen wurden ausnahmslos vermessen und
nur akkurate Bégen wurden fur die Fertigung des
Farbatlas verwendet.

oLk i e 1
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Jeder Atlas der ersten Serie wurde von Albert
Henry Munsell personlich kontrolliert, nummeriert
und signiert. Eines der wenigen noch erhaltenen
Exemplare befindet sich im Besitz des Torso-
Verlag.
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Bereits im ersten Atlas von 1915 gibt es einen 50-
teiligen Farbkreis, in dem den funf Basisfarben
jeweils zehn Stufen zugeordnet sind. Die
Basisfarben selbst waren der Stufe 5 zugeordnet,
wie es auch im aktuellen Atlas heute noch ist. Der
Farbkreis wurde spéter zu einem 100-teiligen
erweitert, was insbesondere die Méglichkeiten der
Benennung von Zwischenténen verbesserte.

Die neutral grauen Farben, die keinen Anteil an
Hue und Chroma besitzen, werden durch ein N
und der entsprechenden Value-Stufe gekenn-
zeichnet.

[ —

Neben den Darstellungen der verschiedenen
Value- und Chroma-Stufen der einzelnen Hues als
senkrechte Schnitte durch den Farbraum gab es
im ersten Atlas auch Darstellungen der
horizontalen Ebenen. Diese Darstellungen gab es
auch noch im Atlas von 1929, entfielen leider in
den spéteren Ausgaben und wurden nicht wieder
verwendet.

-:Eh'{
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In den 80er und 90er Jahren gab es das
amerikanische Farbsystem Colorcurve, welches
den Farbraum nur auf diese Weise darstellte und
sich so von den meisten anderen Farbsystemen
unterschied, die vorrangig Vertikalschnitte zeigen.

Weitere Entwicklung

Die Meilensteine der Entwicklung des Munsell
Farbsystems sind einerseits die Erweiterung des
ausgefarbten Farbkreises auf 20 (1929) bzw. auf
40 (1950) Farbtone und andererseits die so
genannte Renotation (1943). Bereits 1934 wurden
400 Munsell Farbmuster spektralphotometrisch
vermessen, um festzustellen, in  welcher
Beziehung sie zum CIE 1931 stehen. Das
Spektrometer wurde damals von Dr. David L.
MacAdam bedient.

Erwartungsgeman
fundenen Werte recht gut mit dem CIE System, da
letzteres auf Basis des Munsell Farbsystems

korrespondierten die ge-

aufgestellt wurde. Um eine noch bessere
Ubereinstimmung zu erhalten, wurde das Munsell
Farbsystem komplett Uberarbeitet. Die Farben
wurden dabei an bestimmte Normfarbwerte
angepasst und es entstand ein optimiertes, mit
der Farbmetrik harmonisierendes Farbsystem.

Internationale Farbstandards

Bei der American Society for Testing and
Materials ASTM und dem American National
Standard Institute ANSI fand das Munsell
Farbsystem schon sehr fruh Beachtung und
Bertcksichtigung. In Japan wurde 1978 als
nationaler Standard das System Chroma Cosmos
5000  eingefuhrt, welches auf  Munsells
Farbsystem basiert. Auch andere nationale
Standards wie British Standard, DIN 6164 oder
der Australian Standard AS 2700 geben fur ihre
Farbtone Munsell Notations an.
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Teil 3 - Munsell’'s geistiges
Erbe in der Gegenwart
Werkzeuge  zur  internationalen  Farbkom-

munikation  in Industrie,  Wirtschaft und
Wissenschaft - Munsell Farbreferenzen heute

Zu der Produktgruppe Farbreferenzen zahit als
Basis das zweibandige ,Munsell Book of Color
glossy Edition* mit derzeit 1600 herausnehmbaren
Farbmustern. ,Das Munsell Book of Color matte
Edition* enthalt aktuell 1300 eingeklebte
Farbmuster, der Bereich der unbunten, neutralen
und Pastellfarben ist mit 1098 Farbmustern im
,Munsell Book of Color* Nearly Neutrals zu finden.

Eine branchenspezifische Losung ist zum Beispiel
die ,Munsell Soil Color Chart®, die eine spezielle
Auswahl an Bodefarben enthalt und weltweit bei
Archaologen und Geologen anerkannt und im
Einsatz ist. Fur Wissenschaftler die sich mit
Pflanzenwachstum  beschaftigen gibt es im
Pflanzenfarben-Atlas die 320 Munsell Plant Tissue
Colors. Fur die Nahrungsmittelindustrie stehen
ebenfalls spezifische Farbkarten zur Verfugung.

Fur alle, die sich ausfuhrlicher mit dem Munsell-
Farbsystem beschaftigen mochten, ist das
Munsell Student Color Set die richtige
Entscheidung. Es enthalt die Uberarbeitete und
ausfuhrliche Beschreibung des Systems sowie 11
Tafeln mit losen Farbchips fur praktische
Ubungen.

Die Produktgruppe der Munsell ColorChecker
dient zur Profung und Kalibrierung wvon
Farbreproduktionen in den Bereichen Fotografie,
Fernsehen, Grafik und Druck

In Industrie und Design seit Jahrzehnten etabliert
ist der Farnsworth Munsell 100 Hue Test. Dieser

ermaglicht es, einfach und effektiv
Farbfehlsichtigkeit zu ermitteln und mit der
dazugehérigen Software auszuwerten und zu
beurteilen.

The New Munsell*

Student Set

Scomel dtan

Als Dienstleistung und mit individueller Beratung
bietet Munsell kundenspezifische Farbstandards
in  verschiedenen AusfUuhrungen und unter-
schiedlichen Oberflachen an. Ein ebenfalls seit
vielen Jahren beliebtes Industrieprodukt zur
visuellen und messtechnischen Qualitatskontrolle
sind die Munsell Color Tolerance Sets, welche
speziell nach Kundenwunsch in verschiedenen
Ausbaustufen angefertigt werden kénnen.

Alle Munsell Produkte sind bei Torso-Verlag unter
www farbkartenshop.de und im gut sortierten
Fachhandel erhaltlich. Die historische Munsell
Sammlung mit wertvollen Exponaten wie dem
ersten Farbatlas und weiterer seltener Literatur
sowie dem Nachbau des 1901 patentierten
Photometers ist fur Interessierte zuganglich und
kann nach Vereinbarung besichtigt werden.

Die Autorinnen

Die beiden Autorinnen, Sylvia Goergen und
Renate Wolber, arbeiten gemeinsam an
verschiedenen Projekten im  Bereich Farbe.
Aktuell ist der Glanz-Mafistab UnityColor Gloss
Meter gerade erschienen, der Glanzbegriffe
definiet und eine Kommunikationsbasis fur
Anwender und Hersteller ist.

Renate Wolber ist Inhaberin des Torso-Verlag in
Wertheim (www. unitycolor.de), der sich als
Kompetenzzentrum far Farbe und Licht versteht
und neben einer entsprechenden Produktpalette
vor allem auch Services rund um das Thema
Farbe bietet.

Sylvia Goergen (www.busiless.de) aus Wesseling
bei Koln ist unter anderem tatig fur die Firma
Schupp Musterkarten GmbH aus Schwébisch
Hall. Hier ist sie Ansprechpartnerin, wenn es
darum geht, individuelle Farbmusterkarten zu
konzipieren und unterschiedliche Materialien
anwendergerecht  perfekt zu  prasentieren.
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TORSO-VERLAG

Y PUBLISHING HOUSE

Fachhandel ««- Farbreferenzen ««« Normlicht -+ Farbmesstechnik @

400 bis 700 Nanometer
Fundstucke

Farbe in Industrie, Design und Wissenschaft

Impressionen
unad efin Uberblick

v MEET T Ash

e Vom 18. September bis 12. Dezember 2008
EbareBrjbans: ) findet die Ausstellung in den Geschdfisrdumen
D-97877 Wertheim / Gewerbegebist Bettingen i .
Tel. +49 (0) 9342 / 9339-70 des Torso-Verlag statt. Offnungszeiten
Fax +49 (0) 9342 / 9339-80 Mo. bis Fr. 10 bis 16 Uhr nach Anmeldung
info@torse-verlag.de - www.torso-verlag.de

Individuelle Farbmusterkarten und Farbfécher. Ubersicht der
Méglichkeiten und Erléuterung der verschiedenen Herstellungs-
methoden. Ein Beitrag der Firma Schupp Musterkarten GmbH

Beispiele fur innovative und kreative Oberflachengestal-
=] = o+ H ‘.p-"f ] F 2] tung mit Wassertransferdruck und Verspiegelungstechnik.

o2 - el Wl 15 a Geeignet fiir Fahrzeuge und Gehrauchsgegenstéinde.
oIk | : |
| = | | ==X = | Ein Beitrag der Firma SturmExclusive

1 5 | B s e =]
27|27 = 2T R
" o == ‘ W i | S T i
‘ : - Beispiele fur NCS Schulungsmaterial

TORSO-VERLAG 400 bis 700 Nanemeter - Fundsticke
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Deutsche
Lacktechnologie
— 1930 - 1845

Deutsche Lackiechnologie 1930 - 1945, RLM-Farben.
Dokumentation und Hintergrundinformationen zur
Forschung und Entwicklung in der Lackindustrie.
Texte und Exponate von Jirgen Kiroff.

TORSO-VERLAG

400 bis 700 Nanometer - Fundsticke

Pulfrich-Photometer von 1936 und 1958

TORSO-VERLAG 300 bis 700 Nanometer - Fundsticke

Einblicke ins Innenleben verschiedener Farbmessgerdie zur
besseren Versténdlichkeit der unierschiedlichen Funktionsweisen
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Zum 150. Geburistag des Wissenschaftlers, Forschers,
Lehrers und Malers Prof. Albert Henry Munsell werden
histarische Originaldokumente, seine Patente und Ta-
gebicher (Abschrift der handgeschriebenen Tagebu-
cher 1899-1918) gezeigt.

Besonders sehenswerte Erstausgabe:

JAtlas of the Munsell Color System” von 1915

Munsell’s

Daylight Photometer
Patent von 1901,
als Nachbau zur
Veranschaulichung
der Funktionsweise

TORSO-VERLAG 400 bis 700 Nanemeter - Fundstiscke
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TORSO-VERLAG 400 1is 700 Nanometer - Fundsticke

Vorstellung der aktuellen Farbsysteme und
Farbsammlungen mit ihren wichtigsten Werk-
zeugen. Auflerdem haben die Besucher die
Méglichkeit Normlichtkabinen verschiedener
Hersteller zu festen.

Farbbegeisterte kénnen
an der UnityColor
Farbstudie 2008

212 aus 77" teilnehmen.

Veranstaltungen im Rahmen der Austellung ,,400 bis 700 Nanometer - Fundsticke” im November

Samstag 22. Nevember 2008,
11 - 14 Uhr mit anschlieBender Gesprachsrunde

Deutsche Lacktechnologie im Flugzeugbau 1935 bis 1945
Referent: Jurgen Kiroff

Historische Entwicklung der Flieglacke

Jurgen Kiroff, Fachmann for historische Farben und Lacktechnologie gab bei der Er-
affnungsveranstaliung beim Terse-Verlag bereits einen ersten Einblick in sein beein-
druckendes Fachwissen. Unter dem Thema des Fachvortrags ,Deutsche Lackteching -
legie im Flugzeughau in den Jahren 1935 - 45" edduterte Kireff die hesenderen und
in dieser Zeit sich standig wondelnden Anforderungen an Beschichtungsstoffe. Die
dadurch erferderlichen Entwicklungen never Lacksysteme erfelgten in relafiv kurzen
Zeitobstéinden und hatten maBgeblichen Einfluss auf die gesamte deutsche Lackin-
dustrie.

In der vorn damaligen Reichsluffahriministerium verdffentlichten , Oberfléch enschuiz-
liste” waren fur alle zu beschichtenden Teile eines Flugzeuges bestimmte Farbiéne
festgelegt. Diese RLM-Farben sind auf wenigen noch erhaltenen Exemplaren der ori-
ginalen Farbkarten zu sehen. Diese dienten als Yorlage for hochwertigste Reprodule-
tionen. Die Farbmuster sind hinsichilich Farbton, Glanz und Oberflachenbeschaffen-
heit weirestgehend mit den Originalen identisch. Geringfogige Farbabweichungen
sind bedingr durch das Produktionsverfahren und die eingeschriinkte Verfigbarkeit
der domals zugénglichen Pigmente. In seinem Vortrag erldutent Jorgen Kiroff die Ver-
anderungen und Erweiterungen der auf der ersten RLM-Farbkarte aus dem Jahr 1934
dargestellien RLM-Farbténe.

Anmeldung fir eine kostenlose Teilnahme kann unter www.farbkaren-shop.de erfalgen.

TORSO-VERLAG 400 bis 700 Nanometer - Fundstiicke

Donnerstag 20. Noevember 2008
10 =16 Uhr

Seminar .,Grundlagen der Farbmetrilc™

Referent: Dipl.-Ing. Christian Dietz

Das Seminar vermittelt erforderliches Basiswissen
fiir Binsteiger in die Farbmetrik sowie die Farb-
messung. Fartgeschrittene kénnen ihr verhande-
nes Fachwissen erweitern und vertisfen.

Themeniibersicht:

- was ist Farbe, wie kommit der Sinneseindruck Farbe zustande
- die Beziehung von Farbe und Licht, das sichtbara Spektrum

- Mermlichtarten und visuelle Farbabmusterung

- Farbstandards, Probenvorbereitung, Metamerie-Beurteilung

- Feststellen von Farbfehlsichtigkeit

- Reflexion und Transmission

- Farbmittel und Farbmischung, Lichtstreuung und Brechzahlen
- Farbmabzahlen CIE, Normspekiralwerte, Farbraume

- Farbardnungssysteme

- Farbmessgeréte, Erklarung der Messgeometrien

- Umgang mit Farbmessgerdten und Einsatzméglichkeiten

- Mustervorbereitung, Proben und Standards

- Umgang mit Farbtoleranzen, Farbdifferenz-Berechnung

Teilnahmegebihr pro Persen 165,- EUR zzgl. MwSi.

Bitte rechtzeitig anmelden (max. 15 Tailnehmer).

Weitere Informatienen und ein Anmeldeformular finden Sie unter:
www.forbkarten-shop.de unter ,Termine™
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Bunte Gotter - Die Antike wird lebendig

N

n

Ulrike Koch-Brinkmann

TE GO

ie Anrike wird leben

Kommentar von G. Résler:
GenielBen Sie vorerst die Bilder
der Lbunten Gotter”, die
Bildunterschriften reichen wir im
nachsten Heft nach. Der Vortrag
zeigt Beweise flir die
ursprilngliche farbige Fassung
der Marmorskulpturen mit sehr
kostbaren Pigmenten (Methoden:
Spektroskopie, Steiflicht und
Fluoreszenz, Bilder von fritheren
Ausgrabungen). Die Bindemittel
haben die Jahrtausende nicht
ilberstanden und daher blieben
die Farben nur in geschitzten
Ecken erhalten oder auf schon
friih verschitteten Funden. Die
Buntheit bricht flir uns aber mit
unseren idealisierten, ,reinen®
Vorstellungen der griechischen
Plastik. Damals war sie aber sehr
bunt und die verwendeten
Pigmente sehr kostbar.

Ich empfehle Ihnen einen Besuch
der Ausstellung im Liebieghaus in
Frankfurt, die bis zum 15 Februar
2009 zu sehen ist. Lassen Sie die
Farbigkeit auf sich wirken — auch
wenn es der Schullehrmeinung
widerspricht.
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darzustellen. Diese Form ist bis heute gultig und
vielfach verwendet.

Der 1905 beschriebene und 1915 veréffentlichte
Farbkreis besteht aus funf Grundfarben und funf
Zwischentonen, hat also zehn Grundfarben. 1929
wurde der Farbkreis auf 20 und ab 1950 auf 40
ausgefarbte Grundfarben erweitert. Die Hellig-
keitsskala reicht von Null in zehn Stufen bis hin zu
Zehn, was einem idealen Weil} entspricht, das
allerdings nicht ausfarbbar ist. Fur das Chroma
definierte Munsell ebenfalls zehn Stufen von Null,
also einem neutralen Grau, bis hin zu zehn. Die
spater erweiterten Ausfarbungen des Systems
zeigten dann auch daruber liegende Werte bis 14.
Dieser Maximalwert findet sich auch in der heute
aktuellen Ausgabe des Munsell Atlas mit matten
Farbmustern.

Im Gegensatz zu anderen Farbwissenschatftlern,
die sich mit der Erstellung eines Farbsystems
befasst haben, hatte Munsell einen grundlegend
anderen Ansatz: gemaf den drei Variablen Hue,
Value und Chroma hat er systematisch Farb-
muster ausgemischt und zwar — das war das
geniale — vom Inneren des Farbraums nach
aulen hin. Dadurch kam er zu seinem
unsymmetrischen Farbkédrper, der nicht nur die
spezifischen  Charakteristika jeder Farbart
bertcksichtigt, sondern dardber hinaus auch

jederzeit erweiterbar ist.

Abb.. Logischer Aufbau des Systems, oben Abbildung aus
dem ersten Farbatlas, unten Farbenbaum

Dass Blau dunkler ist als Gelb, weil} jedes Kind,
findet aber nicht in jedem Farbsystem Be-
rucksichtigung. Bei Munsell hingegen fuhrt diese
Tatsache zur charakteristischen Form des Farb-
raums: die intensivste Farbe tritt immer bei einer
fur diese Farbart typischen Helligkeit auf.

Die Unterschiede zwischen Farben unter-
schiedlichen Hues, aber ansonsten gleichen
Eigenschaften, sind bei geringem Chroma kleiner
als bei hohem. Daher wurde bei der Ausmischung
des erweiterten Systems bei jedem zweiten Hue
auf die Ausfarbung der unbuntesten Spalte
verzichtet — bis heute.

Von Anfang an durchdacht

Albert Henry Munsell hat bereits viele Jahre vor
der Entwicklung seines Farbsystems die Not-
wendigkeit eines Kommunikationsmittels  fur
Farben erkannt. Die Anwendung in Kunst, Lehre
und Industrie war ihm genauso wichtig wie eine
fundierte Theorie. Deshalb hat er sein Farbsystem
mit pigmentierten Farbmustern aufgebaut, obwohl
er wusste, dass ein auf Lichtfarben basierendes
System weitaus intensivere Farben liefern wirde.
Eine weitere von Munsell auferlegte Einschran-
kung lag in der Verwendung moglichst weniger
Pigmente. Diese wurden sorgfaltig ausgewahit
und mussten Kriterien wie z. B. eine hohe Licht-
bestandigkeit erfullen. Die Oberflachen der Farb-
muster mussten zur Vermeidung von ungleich-
mafigen Reflexionen matt sein. Die gestrichenen
Farbbdgen wurden ausnahmslos vermessen und
nur akkurate Bégen wurden fur die Fertigung des
Farbatlas verwendet.
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Jeder Atlas der ersten Serie wurde von Albert
Henry Munsell personlich kontrolliert, nummeriert
und signiert. Eines der wenigen noch erhaltenen
Exemplare befindet sich im Besitz des Torso-
Verlag.
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Deutsche farbwissenschaftliche Gesellschaft e. V.
im Deutschen Verband Farbe

Vorschau DfwGé Report 01 2009

Im néchsten DfwéG Report erwarten Sie voraussichtlich folgende Beitrdge:
Kassenbericht 2008

Protokoll der Mitgliederversammiung

Hill: Ein Softproof-Arbeitsplatz fir die Messung von Farbdifferenzen

Helling: Kamerasystem und Algorithmen fir die multispektrale Farbbildaufnahme
Hauske: Systemtheorie von Form- und Farbwahrnehmung

Kraushaar: Die Anwendung moderner Farbabstandsformeln in der grafischen Industrie
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